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CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione AI; 
PRMT: Configure o valor 14 (CHANNEL - canal) de acordo com o Manual de Instrução dos 
Bloco de Função; 
ITEM: O canal é um parâmetro simples e não possui elementos, por isso não é necessário 
configurar um valor específico. 
 
Após estas configurações, vá até a opção " UPDT " e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção CHNNL, e 
então configure o valor de acordo com as seguintes opções: 
 
0 = Desconectado 
274 = Valor primário (PV) 
285 = Valor secundário 1 
287 = Valor secundário 2 
 
c) Configuração do Bloco Totalizador: 
 
c.1) Modo do Bloco: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TOT; 
PRMT: Configure o valor 6 (MODE_BLOCK - Modo do Bloco) de acordo com o Manual de 
Instrução dos Bloco de Função; 
ITEM: O MODE_BLOCK - Modo do Bloco é um parâmetro simples e não possui elementos, 
por isso não é necessário configurar um valor específico. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção MODE, e 
então, configure o modo de operação de acordo com as opções a seguir: 
 
- AUTO 
- OS 
 
c.2) Canal: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TOT; 
PRMT: Configure o valor 12 (CHANNEL - canal) de acordo com o Manual de Instrução dos 
Bloco de Função; 
ITEM: O canal é um parâmetro simples e ele não possui elementos, por isso não é 
necessário configurar um valor específico. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção CHNNL, e 
então configure o valor de acordo com as seguintes opções: 
 
0 = Desconectado 
274 = Valor primário (PV) 
 
c.3) Configura a Totalização: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TOT; 
PRMT: Configure o valor 13 (SET_TOT - Configura a Totalização) de acordo com o Manual 
de Instrução dos Bloco de Função; 
ITEM: O SET_TOT - Configura a Totalização é um parâmetro simples e não possui 
elementos, por isso não é necessário configurar um valor específico. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção PRTOT e, 
então, configure o valor de acordo com as seguintes opções: 
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0 = Totaliza 
1 = Reajusta 
2 = Prefixa 
 
c.4) Modo de totalização: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TOT; 
PRMT: Configure o valor 14 (MODE_TOT - Modo de totalização) de acordo com o Manual de 
Instrução dos Bloco de Função; 
ITEM: O MODE_TOT - Modo de Totalização é um parâmetro simples e não possui 
elementos, por isso não é necessário configurar um valor específico. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção MTOT, e 
então configure o valor de acordo com as seguintes opções: 
 
0 = Balanceado 
1 = Somente Positivo 
2 =  Somente Negativo 
3 = Hold 
 
c.5) Unidade de Totalização: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TOT; 
PRMT: Configure o valor 11(UNIT_TOT - Unidade de Totalização) de acordo com o Manual 
de Instrução dos Bloco de Função; 
ITEM: O UNIT_TOT - Unidade de Totalização é um parâmetro simples e não possui 
elementos, por isso não é necessário configurar um valor específico. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção UNIT e, 
então, configure o valor de acordo com os códigos da unidade de engenharia para a 
totalização. 
 

5) TT303 
 
Nos próximos passos será necessário usar as Descrições dos Parâmetros Padrões dos 
Blocos Transdutores, Parâmetros Específicos dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo 
do Parâmetro do Bloco Transdutor no Manual de Instalação, Operação e Manutenção do 
TT303 e o Manual de Instrução do Bloco de Função. 
 
a) Configuração do Bloco Transdutor: 
 
a.1) Tipo de Medição do Sensor: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TRD; 
PRMT: Selecione o valor 12 (SENSOR_MEAS_TYPE - Tipo de Medição do Sensor), de 
acordo com as Descrições dos Parâmetros Padrões dos Blocos Transdutores, Parâmetros 
Específicos dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parâmetro do Bloco Transdutor 
no Manual de Instalação, Operação e Manutenção do TT303; 
ITEM: o SENSOR_MEAS_TYPE - Tipo de Medição do Sensor é um parâmetro simples e não 
possui elementos, por isso não é necessário configurar o valor específico. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção MEAS e, 
então, configure o tipo de valor primário de acordo com a aplicação: 
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128 = Diferença 
220 = Backup 
230 = Temperatura do Processo 
 
a.2) Tipo de Sensor: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TRD; 
PRMT: Selecione o valor 14 (LIN_TYPE - Tipo de Sensor), de acordo com as Descrições dos 
Parâmetros Padrões dos Blocos Transdutores, Parâmetros Específicos dos Blocos 
Transdutores, a Tabela de Atributo do Parâmetro do Bloco Transdutor no Manual de 
Instalação, Operação e Manutenção do TT303; 
ITEM: O LIN_TYPE - Tipo de Sensor é um parâmetro simples e não possui elementos, por 
isso não é necessário configurar o valor específico. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a  opção SNSRT, e 
então configure o tipo de sensor de acordo com a aplicação, usando o valor do parâmetro de 
LIN_TYPE no Manual de Instruções, Operação e Manutenção do TT303. 
 
a.3) Conexão do Sensor: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TRD; 
PRMT: Selecione o valor 36 (SENSOR_CONNECTION – Conexão do Sensor), de acordo 
com as Descrições dos Parâmetros Padrões dos Blocos Transdutores, Parâmetros 
Específicos dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parâmetro do Bloco Transdutor 
no Manual de Instalação, Operação e Manutenção do TT303; 
ITEM: O SENSOR_CONNECTION – Conexão do Sensor é um parâmetro simples e não 
possui elementos, por isso não é necessário configurar o valor específico. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção SNSRC e, 
então, configure a Conexão do Sensor de acordo com os valores: 
 
0 = 2 fios 
1 = 3 fios 
2 = 4 fios 
3 = 2 fios duplo 
 
a.4) Faixa do Valor Primário: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TRD1 ou TRD2; 
PRMT: Selecione o valor 62 (PRIMARY_VALUE_RANGE – Faixa do Valor Primário), de 
acordo com as Descrições dos Parâmetros Padrões dos Blocos Transdutores, Parâmetros 
Específicos dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parâmetro do Bloco Transdutor 
no Manual de Instalação, Operação e Manutenção do TT303. 
ITEM: o PRIMARY_VALUE_RANGE – Faixa do Valor Primário é um parâmetro estrutura e é 
necessário configurar o elemento de acordo com. 
 
1 – EU100: faixa superior 
2 – EU0: faixa inferior 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção EU100, se 
o ITEM for igual a 1 ou para a opção EU0, se o ITEM for igual a 2, então configure o valor da 
saída da escala de acordo com a escala desejada. 
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NOTA 
A unidade para a saída é selecionada usando Unidade do Valor Primário (veja os Códigos 
da Unidade para o TT303 no Manual de Instruções, Operação e Manutenção do TT303). 

 
a.5) Valor da Unidade Primária: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TRD1 ou TRD2; 
PRMT: Selecione o valor 9 (PRIMARY_VALUE_UNIT– Valor da Unidade Primária), de acordo 
com as Descrições dos Parâmetros Padrões dos Blocos Transdutores, Parâmetros 
Específicos dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parâmetro do Bloco Transdutor 
no Manual de Instalação, Operação e Manutenção do TT303; 
ITEM: O PRIMARY_VALUE_UNIT– Valor da Unidade Primária é um parâmetro simples e não 
é necessário configurar o elemento. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no furo do Span 
para atualizar a árvore de ajuste local. 
Entre no ajuste local e vá até a opção UNIT e, então, configure o valor primário de acordo 
com o valor desejado. 
 
 
 

NOTA 

 
 

Veja o código da unidade para o TT303 no Manual de Instruções, Operação e Manutenção 
do TT303. 

a.6) Unidade de Calibração: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TRD1 ou TRD2; 
PRMT: Selecione o valor 66 (CAL_UNIT– unidade de calibração), de acordo com as 
Descrições dos Parâmetros Padrões dos Blocos Transdutores, Parâmetros Específicos dos 
Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parâmetro do Bloco Transdutor no Manual de 
Instalação, Operação e Manutenção do TT303; 
ITEM: O CAL_UNIT– unidade de calibração é um parâmetro simples e não é necessário 
configurar um elemento. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção UNIT e, 
então, configure o valor primário de acordo com o valor desejado. 
 

NOTA 
Veja o código da unidade para o TT303 no  Manual de Instruções, Operação e Manutenção 
do TT303. 

 
a.7) Calibração da Temperatura Inferior e Superior: 
 
Para configurar esta opção de calibração, o usuário deve configurar 3 parâmetros do Bloco 
Transdutor. Eles são: 
 
- CAL_POINT_LO (índice relativo igual a 64) 
- CAL_POINT_HI (índice relativo igual a 63) 
- CAL_UNIT (índice relativo igual a 66) 
 
Usando o procedimento de configuração do ajuste local, configure o parâmetro 
CAL_POINT_LO como segue: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TRD1 ou TRD2; 
PRMT: Selecione o valor 64 (CAL_POINT_LOW– Calibração do Valor Inferior), de acordo 
com as Descrições dos Parâmetros Padrões dos Blocos Transdutores, Parâmetros 
Específicos dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parâmetro do Bloco Transdutor 
no Manual de Instalação, Operação e Manutenção do TT303; 
ITEM: O CAL_POINT_LOW – Calibração do Valor Inferior é um parâmetro simples e não 
possui elementos, por isso não é necessário configurar um valor específico. 
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Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. 
 
Repita este procedimento para o CAL_POINT_HI  e SENSOR_UNIT.  
 
Faça a calibração da temperatura. Veja o tópico “Programação Usando o Ajuste Local” no 
Manual de Instruções, Operação e Manutenção do TT303. 
 

NOTA 
Veja o código da unidade para o TT303 no Manual de Instruções, Operação e Manutenção 
do TT303. 

 
b) Configuração do Bloco de Entrada Analógica: 
 
b.1) Bloco do Modo: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione AI1 ou AI2; 
PRMT: Selecione o valor 6 (MODE_BLOCK – Configuração do Bloco de Entrada Analógica), 
de acordo com O Manual de Instrução  dos Bloco de Função; 
ITEM: O MODE_BLOCK – Configuração do Bloco de Entrada Analógica é um parâmetro 
simples e não possui elementos, por isso é necessário configurar um valor específico; 
 
 

Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção MODE e, 
então, e configure o modo de operação de acordo com as opções a seguir: 
 
- AUTO 
- MAN 
- OS 
 
b.2) Tipo de Falha na Segurança: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione AI1 ou AI2; 
PRMT: Selecione o valor 17 (FSAFE_TYPE – Tipo de Segurança  em Falha), de acordo com 
O Manual de Instrução  dos Bloco de Função. 
ITEM: O FSAFE_TYPE – Tipo de Falha na Segurança é um parâmetro simples e não é 
necessário configurar um elemento. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção FSTY e, 
então, configure o valor conforme mostrado abaixo: 
 
0 = Usa FSAFE_VALUE 
1 = Usa Last Usable Value 
2 = Usa Wrong Value 
 
b.3) Valor da Falha na Segurança: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione AI1 ou AI2; 
PRMT: Selecione o valor 18 (FSAFE_VALUE – Valor de Segurança em Falha), de acordo 
com o Manual de Instrução  dos Bloco de Função; 
ITEM: O FSAFE_VALUE – Valor da Falha na Segurança é um parâmetro simples e não é 
necessário configurar um elemento. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. 
Entre no ajuste local e vá até a  opção FSV, e então configure o valor de acordo com o Valor 
de Segurança em Falha. 
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b.4) Escala da PV: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2; 
BLOCK: Selecione AI1 ou AI2; 
PRMT: Selecione o valor 11 (PV_SCALE - Escala da PV), de acordo com Manual de 
Instrução do Bloco de Função; 
ITEM: O PV_SCALE - Escala da PV é um parâmetro estrutura e é necessário configurar o 
elemento de acordo com: 
 
1 - EU100: faixa superior 
2 - EU0: faixa inferior 
 
Após estas configurações, vá até a opção “UPDT” e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção EU100, se 
o ITEM for igual a 1 ou para a opção EU0, se o ITEM for igual a 2 ou para a opção UNIT e, 
então, configure a escala de acordo com o valor desejado. 
b.5) Escala de Saída: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2; 
BLOCK: Selecione AI1 ou AI2; 
PRMT: Selecione o valor 12 (OUT_SCALE - Escala de Saída), de acordo com Manual de 
Instrução do Bloco de Função; 
ITEM: O OUT_SCALE - Escala de Saída é um parâmetro estrutura e é necessário configurar 
o elemento de acordo com: 
 
1 - EU100: faixa superior 
2 - EU0: faixa inferior 
3 - unidade: deve estar de acordo com a Tabela dos Códigos de Unidade deste manual 
 
Após estas configurações, vá até a opção “UPDT” e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção EU100, se 
o ITEM for igual a um ou para a opção EU0, se o ITEM for igual a 2 ou para a opção UNIT, se 
o ITEM for igual a 3 e, então configure o valor de acordo com o escalonamento desejado: 
 
b.6) Canal: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2; 
BLOCK: Selecione AI1 ou AI2; 
PRMT: Selecione o valor 14 (CHANNEL - Canal), de acordo com Manual de Instrução do 
Bloco de Função; 
ITEM: o CHANNEL - Canal é um parâmetro simples e não possui elementos, por isso não é 
necessário configurar um valor específico. 
 
Após estas configurações, vá até a opção “UPDT” e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. 
 

6) IF303 
 
Nos próximos passos será necessário usar as Descrições dos Parâmetros Padrões dos 
Blocos Transdutores, Parâmetros Específicos dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo 
do Parâmetro do Bloco Transdutor no Manual de Instalação, Operação e Manutenção do 
IF303 e o Manual de Instrução do Bloco de Função. 
 
a) Configuração do Bloco Transdutor: 
 
a.1) Tipo de Linearização 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
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CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2; 
BLOCK: Selecione TRD1, TRD2 ou TRD3; 
PRMT: Selecione o valor 30 (LIN_TYPE - Tipo de Linearização), de acordo com as 
Descrições dos Parâmetros Padrões dos Blocos Transdutores, Parâmetros Específicos dos 
Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parâmetro do Bloco Transdutor no Manual de 
Instalação, Operação e Manutenção do IF303; 
ITEM: o LIN_TYPE - Tipo de Linearização é um parâmetro simples e não tem elementos, por 
isso não é necessário configurar o valor específico. 
 
Entre no ajuste local e vá até a opção LIN, e então conFigura o LIN_TYPE de acordo com a 
aplicação: 
 
0 = Sem linearização 
10 = Raiz quadrada 
255 = Nenhum 
 

NOTA 
Para totalizar selecione o  Lin Type igual à raiz quadrada e então configure o Low Flow Cut 
OFF (índice relativo igual a 31) e o Flow Lin Sqrt Point (índice relativo igual a 32). 

 
a.2) Escala da Entrada: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2; 
BLOCK: Selecione TRD1, TRD2 ou TRD3 
PRMT: Selecione o valor 25 (SCALE_IN - Escala da Entrada), de acordo com as Descrições 
dos Parâmetros Padrões dos Blocos Transdutores, Parâmetros Específicos dos Blocos 
Transdutores, a Tabela de Atributo do Parâmetro do Bloco Transdutor no Manual de 
Instalação, Operação e Manutenção do IF303; 
ITEM: O SCALE_IN - Escala da Entrada é um parâmetro estrutura e é necessário configurar 
o elemento de acordo com: 
 
1 - EU100: faixa superior 
2 - EU0: faixa inferior 
 
Após estas configurações, vá até a opção “UPDT” e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção EU100, se 
o ITEM for igual a 1 ou para a opção EU0, se o ITEM for igual a 2 e, então, configure o valor 
de acordo com a escala desejada: 
 

NOTA 
A unidade para a Escala de Entrada é sempre mA. 

 
a.3) Escala de Saída: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TRD1, TRD2 ou TRD3 
PRMT: Selecione o valor 26 (SCALE_OUT - Escala de Saída), de acordo com as Descrições 
dos Parâmetros Padrões dos Blocos Transdutores, Parâmetros Específicos dos Blocos 
Transdutores, a Tabela de Atributo do Parâmetro do Bloco Transdutor no Manual de 
Instalação, Operação e Manutenção do IF303. 
ITEM: O SCALE_OUT - Escala de Saída é um parâmetro estrutura e é necessário configurar 
o elemento de acordo com: 
 
1 - EU100: faixa superior 
2 - EU0: faixa inferior 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção EU100, se 
o ITEM for igual a 1 ou para a opção EU0, se o ITEM for igual a 2 e, então, configure o valor 
de acordo com a escala desejada. 
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NOTA 

  
 
 

A unidade para a saída é selecionada usando o Valor da Unidade Primária. Quando está 
medindo a corrente, esta unidade é sempre mA. Quando está totalizando, o usuário pode 
selecionar a unidade de acordo com o a tabela do código da unidade. 

a.4) Valor da Unidade Primária: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TRD1, TRD2 ou TRD3;  
PRMT: Selecione o valor 19 (PRIMARY_VALUE_UNIT - Valor da Unidade Primária), de 
acordo com as Descrições dos Parâmetros Padrões dos Blocos Transdutores, Parâmetros 
Específicos dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parâmetro do Bloco Transdutor 
no Manual de Instalação, Operação e Manutenção do IF303; 
ITEM: O PRIMARY_VALUE_UNIT - Valor da Unidade Primária é um parâmetro simples e 
não é necessário configurar o elemento. 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção UNIT e, 
então, configure o valor de acordo com o valor desejado. 
 

NOTA 
A unidade para a saída é selecionada usando o Valor da Unidade Primária. Quando está 
medindo a corrente, esta unidade é sempre mA. Quando está totalizando, o usuário pode 
selecionar a unidade de acordo com o a tabela do código da unidade. 

 
a.5) Calibração da Corrente Inferior e Superior: 
 
Para configurar esta opção de calibração o usuário deve configurar 3 parâmetros do Bloco 
Transdutor. Eles são: 
 
- CAL_POINT_LO (índice relativo igual a 12) 
- CAL_POINT_HI (índice relativo igual a 11) 
 
Usando o procedimento de configuração de ajuste local, configure o parâmetro de 
CAL_POINT_LO como segue: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2;  
BLOCK: Selecione TRD1, TRD2 ou TRD3;  
PRMT: Configure o valor 12 (CAL_POINT_LO – Calibração do Valor Inferior), de acordo com 
as Descrições dos Parâmetros Padrões dos Blocos Transdutores, Parâmetros Específicos 
dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parâmetro do Bloco Transdutor no Manual 
de Instalação, Operação e Manutenção do IF303; 
ITEM: O CAL_POINT_LO – Calibração do Valor Inferior é um parâmetro simples e não é 
necessário configurar o elemento. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. 
 
Repita este procedimento para o CAL_POINT_HI. A unidade de calibração é sempre mA. 
 
Então para fazer a calibração de corrente veja o tópico "Programação Usando O Ajuste Local" 
no Manual de Instruções, Operação e Manutenção do IF303. 
 
b) Configuração do Bloco de Entrada Analógico 
 
b.1) Bloco do Modo: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione AI1, AI2 ou AI3; 
PRMT: Selecione o valor 6 (MODE_BLOCK - Bloco de Modo), de acordo com o Manual de 
Instrução dos Bloco de Função; 
ITEM: O MODE_BLOCK - Bloco de Modo é um parâmetro simples e não é necessário 
configurar o valor. 
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Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção MODE, e 
então configure o valor de acordo com as seguintes opções: 
 
- AUTO 
- MAN 
- OS 
 
b.2) Tipo de Falha de Segurança: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione AI1, AI2 ou AI3; 
PRMT:  Configure o valor 17 (FSAFE_TYPE - Tipo de Segurança em Falha , de acordo com o 
Manual de Instrução dos Bloco de Função); 
ITEM: O FSAFE_TYPE é um parâmetro simples e ele não possui elementos, por isso não é 
necessário configurar um valor específico. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orificio do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. 
Entre no ajuste local e vá até a opção FSTY, e então configura o valor de acordo com as 
seguintes opções: 
 
0 = FSAFE_VALUE 
1 = Last Usable Value 
2 = Value Wrong 
 
b.3) Valor da Falha de Segurança: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione AI1, AI2 ou AI3; 
PRMT: Configure o valor 18 (FSAFE_VALUE - Valor da Segurança em Falha) de acordo com 
o Manual de Instrução dos Bloco de Função; 
ITEM: O FSAFE_VALUE - Valor de Segurança é um parâmetro simples e não possui 
elementos, por isso não é necessário configurar um valor específico. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção FSV, e 
então configure o valor de acordo com a posição de Segurança. 
 
b.4) Escala de PV: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione AI1, AI2 ou AI3; 
PRMT: Configure o valor 11 (PV_SCALE - Escala de PV) de acordo com o Manual de 
Instrução dos Bloco de Função; 
ITEM: O PV_SCALE - Escala de PV é um parâmetro estrutura e é necessário configurar o 
elemento de acordo com: 
 
1- EU100: faixa superior 
2- EU0: faixa inferior. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção EU100, se 
o ITEM for igual a 1 ou para a opção EU0, se o ITEM for igual a 2 e então configure o valor de 
acordo com a escala desejada. 
 
b.5) Escala de Saída: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
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CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione AI1, AI2 ou AI3; 
PRMT: Configure o valor 12 (OUT_SCALE - Escala de Saída) de acordo com o Manual de 
Instrução dos Bloco de Função; 
ITEM: O OUT_SCALE - Escala de Saída é um parâmetro estrutura e é necessário configurar 
o elemento de acordo com: 
 
1 - EU100: faixa superior 
2 - EU0 : faixa inferior 
3 - Unit: A unidade deve estar de acordo com a Tabela de Códigos de Unidade deste 
manual 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção EU100, se 
o ITEM for igual a 1 ou para a opção EU0, se o ITEM for igual a 2 ou para a opção UNIT, se o 
ITEM for igual a 3 e, então configure o valor da saída da escala de acordo com seu desejo. 
 
b.6) Canal: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione AI1, AI2 ou AI3; 
PRMT: Configure o valor 14 (CHANNEL - canal) de acordo com o Manual de Instrução dos 
Bloco de Função; 
ITEM: O CHANNEL - Canal é um parâmetro simples e não possui elementos, por isso não é 
necessário configurar um valor específico. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção CHNNL, e 
então configure o valor de acordo com as seguintes opções: 
 
0 = DESCONECTADO 
274 = Valor primário (PV) 
277 = Valor secundário 1 
275 = Valor secundário 2 
 
c) Configuração do Bloco Totalizador: 
 
c.1) Modo do Bloco: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TOT1, TOT1 ou TOT1; 
PRMT: Configure o valor 6 (MODE_BLOCK - Modo do Bloco) de acordo com o Manual de 
Instrução dos Bloco de Função; 
ITEM: O MODE_BLOCK - Modo do Bloco é um parâmetro simples e não possui elementos, 
por isso não é necessário configurar um valor específico. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção MODE, e 
então, e configure o modo de operação de acordo com as opções a seguir: 
 
- AUTO 
- OS 
 
c.2) Canal: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TOT1, TOT1 ou TOT1; 
PRMT: Configure o valor 12 (CHANNEL - canal) de acordo com o Manual de Instrução dos 
Bloco de Função; 
ITEM: O CHANNEL - canal é um parâmetro simples e não possui elementos, por isso não é 
necessário configurar um valor específico. 
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Após estas configurações, vá até a opção " UPDT " e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção CHNNL, e 
então configure o valor de acordo com as seguintes opções: 
 
0 = Desconectado 
274 = Valor primário (PV) 
 
c.3) Configura da Totalização: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TOT1, TOT2 ou TOT3;  
PRMT: Configure o valor 13 (SET_TOT - Configura a Totalização) de acordo com o Manual 
de Instrução dos Bloco de Função; 
ITEM: O SET_TOT - Configura a Totalização é um parâmetro simples e ele não tem 
elementos, por isso não é necessário configurar um valor específico. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção PRTOT, e 
então configure o valor de acordo com as seguintes opções: 
 
0 =  Totaliza 
1 = Reajuste 
2 = Preconfiguração 
 
c.4) Modo de totalização: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TOT1, TOT2 ou TOT3;  
PRMT: Configure o valor 14 (MODE_TOT - Modo de totalização) de acordo com o Manual de 
Instrução dos Bloco de Função; 
ITEM: O MODE_TOT - Modo de Totalização é um parâmetro simples e não possui 
elementos, por isso não é necessário configurar um valor específico. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção MTOT, e 
então configure o valor de acordo com as seguintes opções: 
 
0 = Balanceado 
1 = Somente Positivo 
2 = Somente Negativo 
3 = Hold 
 
c.5) Unidade de Totalização: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TOT1, TOT2 ou TOT3; 
PRMT: Configure o valor 11(UNIT_TOT - Unidade de Totalização) de acordo com o Manual 
de Instrução dos Bloco de Função; 
ITEM: O UNIT_TOT - Unidade de Totalização é um parâmetro simples e não possui 
elementos, por isso não é necessário configurar um valor específico. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção UNIT, e 
então configure o valor de acordo com os códigos da unidade de engenharia para a 
totalização (veja a Tabela de Códigos das Unidades neste manual). 
 

7) TP303 
 
Nos próximos passos será necessário usar as Descrições dos Parâmetros Padrões dos 
Blocos Transdutores, Parâmetros Específicos dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo 
do Parâmetro do Bloco Transdutor no Manual de Instalação, Operação e Manutenção do 
TP303 e o Manual de Instrução do Bloco de Função. 
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a) Configuração do Bloco Transdutor: 
 
a.1) Escala da Entrada: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2; 
BLOCK: Selecione TRD; 
PRMT: Selecione o valor 25 (SCALE_LINE - Escala da Entrada), de acordo com as 
Descrições dos Parâmetros Padrões dos Blocos Transdutores, Parâmetros Específicos dos 
Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parâmetro do Bloco Transdutor no Manual de 
Instalação, Operação e Manutenção do IF303; 
ITEM: O SCALE_LINE - Escala da Entrada é um parâmetro estrutura e é necessário 
configurar o elemento de acordo com: 
 
1 - EU100: faixa superior 
2 - EU0: faixa inferior 
 
Após estas configurações, vá até a opção “UPDT” e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção EU100, se 
o ITEM for igual a 1 ou para a opção EU0, se o ITEM for igual a 2 e, então, configure o valor 
de acordo com a escala desejada. 
 

NOTA 
A unidade para a Escala está sempre em %. 

 
a.2) Escala de Saída: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TRD; 
PRMT: Selecione o valor 26 (SCALE_OUT - Escala de Saída), de acordo com as Descrições 
dos Parâmetros Padrões dos Blocos Transdutores, Parâmetros Específicos dos Blocos 
Transdutores, a Tabela de Atributo do Parâmetro do Bloco Transdutor no Manual de 
Instalação, Operação e Manutenção do IF303; 
ITEM: O SCALE_OUT - Escala de Saída é um parâmetro estrutura e é necessário configurar 
o elemento de acordo com: 
 
1 - EU100: faixa superior 
2 - EU0: faixa inferior 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção EU100, se 
o ITEM for igual a 1 ou para a opção EU0, se o ITEM for igual a 2 e então configure o valor de 
acordo com a escala desejada. 
 

NOTA 
A unidade para a saída é selecionada usando o Valor da Unidade Primária (veja os 
Códigos da Unidade para TP303). 

 
a.3) Valor da Unidade Primária: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TRD; 
PRMT: Selecione o valor 19 (PRIMARY_VALUE_UNIT - Valor da Unidade Primária), de 
acordo com as Descrições dos Parâmetros Padrões dos Blocos Transdutores, Parâmetros 
Específicos dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parâmetro do Bloco Transdutor 
no Manual de Instalação, Operação e Manutenção do TP303. 
ITEM: O PRIMARY_VALUE_UNIT - Valor da Unidade Primária é um parâmetro simples e não 
é necessário configurar o elemento. 
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Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção UNIT, e 
então configure o valor de acordo com a unidade desejada. 
a.4) Calibração da Pressão Inferior e Superior: 
 
Para configurar esta opção de calibração o usuário deve configurar 3 parâmetros do Bloco 
Transdutor. Eles são: 
 
- CAL_POINT_LO (índice relativo igual a 12) 
- CAL_POINT_HI (índice relativo igual a 11) 
 
Usando o procedimento de configuração de ajuste local, configure o parâmetro de 
CAL_POINT_LO como segue: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TRD; 
PRMT: Configure o valor 12 (CAL_POINT_LO – Calibração do Valor Inferior), de acordo com 
as Descrições dos Parâmetros Padrões dos Blocos Transdutores, Parâmetros Específicos 
dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parâmetro do Bloco Transdutor no Manual 
de Instalação, Operação e Manutenção do LD303. 
ITEM: O CAL_POINT_LO – Calibração do Valor Inferior é um parâmetro simples e não é 
necessário configurar um valor específico. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Repita estes procedimentos para a opção 
"UPDT" e insira a chave magnética no orifício do Span para atualizar o ajuste local. 
 
b) Configuração do Bloco de Entrada Analógica: 
 
b.1) Bloco de Modo: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione AI1; 
PRMT: Selecione o valor 6 (MODE_BLOCK – Configuração do Bloco de Entrada Analógica), 
de acordo com o Manual de Instrução  dos Bloco de Função; 
ITEM: O MODE_BLOCK – Configuração do Bloco de Entrada Analógica é um parâmetro 
simples e não é necessário configurar um elemento.  
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção MODE, e 
então, configure o modo de operação de acordo com as opções a seguir: 
 
- AUTO 
- MAN 
- OS 
 
b.2) Tipo de Falha de Segurança: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione AI; 
PRMT: Selecione o valor 17 (FSAFE_TYPE – Tipo de Falha de Segurança), de acordo com o 
Manual de Instrução  dos Bloco de Função; 
ITEM: O FSAFE_TYPE – Tipo de Falha de Segurança é um parâmetro simples e não é 
necessário configurar um valor específico. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção FSTY, e 
então configure o valor primário de acordo com o valor desejado. 
 
0 = Usa FSAFE_VALUE 
1 = Usa Last Usable Value 
2 = Usa Wrong Value 
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b.3) Valor da Falha de Segurança: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione AI; 
PRMT: Selecione o valor 18 (FSAFE_VALUE – Valor da Falha de Segurança), de acordo com 
o Manual de Instrução  dos Bloco de Função; 
ITEM: O FSAFE_VALUE – Valor da Falha de Segurança é um parâmetro simples e não é 
necessário configurar um elemento. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção FSV, e 
então configure o valor de acordo com a posição de falha de segurança desejada. 
 
b.4) Escala da PV: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2; 
BLOCK: Selecione AI; 
PRMT: Selecione o valor 11 (PV_SCALE - Escala da PV), de acordo com Manual de 
Instrução do Bloco de Função; 
ITEM: O PV_SCALE - Escala da PV é um parâmetro estrutura e é necessário não configurar 
o elemento de acordo com: 
 
1 - EU100: faixa superior 
2 - EU0: faixa inferior 
 
Após estas configurações, vá até a opção “UPDT” e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção EU100, se 
o ITEM for igual a 1 ou para a opção EU0, se o ITEM for igual a 2 e então configure o valor de 
acordo com a escala desejada: 
 
b.5) Escala de Saída: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2; 
BLOCK: Selecione AI; 
PRMT: Selecione o valor 12 (OUT_SCALE - Escala de Saída), de acordo com Manual de 
Instrução do Bloco de Função; 
ITEM: O OUT_SCALE - Escala de Saída é um parâmetro estrutura e é necessário configurar 
o elemento de acordo com: 
 
1 - EU100: faixa superior 
2 - EU0: faixa inferior 
3 - Unidade: deve estar de acordo com a Tabela de Códigos de Unidade deste manual 
 
Após estas configurações, vá até a opção “UPDT” e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção EU100, se 
o ITEM for igual a 1 ou para a opção EU0, se o ITEM for igual a 2 ou para a opção UNIT, se o 
ITEM for igual a 3 e, então, configure o valor de acordo com o escalonamento desejado: 
 
b.6) Canal: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2; 
BLOCK: Selecione AI; 
PRMT: Selecione o valor 14 (CHANNEL - Canal), de acordo com Manual de Instrução do 
Bloco de Função; 
ITEM: O CHANNEL - Canal é um parâmetro simples e não possui elementos, por isso não é 
necessário configurar um valor específico. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção CHNNL, e 
então configure o valor de acordo com as seguintes opções: 
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 0 = Disconectado 
274 = Valor Primário (PV) 
277 = Valor Secundário 1 
279 = Valor Secundário 2 
 
c) Configuração do Bloco Totalizador: 
 
c.1) Modo do Bloco: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TOT;  
PRMT: Configure o valor 6 (MODE_BLOCK - Modo do Bloco) de acordo com o Manual de 
Instrução dos Bloco de Função; 
ITEM: O MODE_BLOCK - Modo do Bloco é um parâmetro simples e ele não possui 
elementos, por isso não é necessário configurar um valor específico. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção MODE, e 
então configure o valor de acordo com as seguintes opções: 
 
- AUTO 
- OS 
 
c.2) Canal: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TOT; 
PRMT: Configure o valor 12 (CHANNEL - canal) de acordo com o Manual de Instrução dos 
Bloco de Função. 
ITEM: o CHANNEL - canal é um parâmetro simples e não possui elementos, por isso não é 
necessário configurar um valor específico. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção CHNNL, e 
então configure o valor de acordo com as seguintes opções: 
 
 0 = DESCONECTADO 
274 = Valor primário (PV) 
277  =Valor Secundário 1 
279  = Valor Secundário 2 
 
c.3) ConfIguração da Totalização: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TOT; 
PRMT: Configure o valor 13 (SET_TOT - Configura a Totalização) de acordo com o Manual 
de Instrução dos Bloco de Função; 
ITEM: O SET_TOT - Configura a Totalização é um parâmetro simples e ele não tem 
elementos, então não é necessário configurar um valor específico. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção PRTOT, e 
então configure o valor de acordo com as seguintes opções: 
 
0 = Totaliza 
1 = Reajusta 
2 = Preconfigura 
 
c.4) Modo de Totalização: 
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O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TOT;  
PRMT: Configure o valor 14 (MODE_TOT - Modo de totalização) de acordo com o Manual de 
Instrução dos Bloco de Função; 
ITEM: O MODE_TOT - Modo de Totalização é um parâmetro simples e não possui 
elementos, por isso não é necessário configurar um valor específico. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção MTOT, e 
então configure o valor de acordo com as seguintes opções: 
 
0 = Balanceado 
1 = Somente Positivo 
2 = Somente Negativo 
3 = Hold 
 
c.5) Unidade de Totalização: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TOT; 
PRMT: Configure o valor 11(UNIT_TOT - Unidade de Totalização) de acordo com o Manual 
de Instrução dos Bloco de Função; 
 
ITEM: O UNIT_TOT - Unidade de Totalização é um parâmetro simples e não possui 
elementos, por isso não é necessário configurar um valor específico. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Entre no ajuste local e vá até a opção UNIT, e 
então configure o valor de acordo com os códigos da unidade de engenharia para a 
totalização (veja o código da Tabela da Unidade neste manual). 
 

8) DT303 
 
Nos próximos passos será necessário usar as Descrições dos Parâmetros Padrões dos 
Blocos Transdutores, Parâmetros Específicos dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo 
do Parâmetro do Bloco Transdutor no Manual de Instalação, Operação e Manutenção do 
DT303 e o Manual de Instrução do Bloco de Função. 
 
a)Configuração do Bloco Transdutor: 
 
a.1) Calibração da densidade / concentração Inferior e Superior: 
 
Para configurar esta opção de calibração o usuário deve configurar 2 parâmetros do Bloco 
Transdutor. Eles são: 
 
- CAL_POINT_LO (índice relativo igual a 12) 
- CAL_POINT_HI  (índice relativo igual a 11) 
 
Usando o procedimento de configuração de ajuste local, configure o parâmetro de 
CAL_POINT_LO como segue: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TRD; 
PRMT: Configure o valor 12 (CAL_POINT_LO – Calibração do Valor Inferior) de acordo com 
as Descrições dos Parâmetros Padrões dos Blocos Transdutores, Parâmetros Específicos 
dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parâmetro do Bloco Transdutor no Manual 
de Instalação, Operação e Manutenção do DT303; 
ITEM: O CAL_POINT_LO – Calibração do Valor Inferior é um parâmetro simples e não é 
necessário configurar o elemento. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Usando o procedimento de configuração de 
ajuste local, configure o parâmetro de CAL_POINT_HI como segue: 
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CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TRD; 
PRMT: Configure o valor 11 (CAL_POINT_HI – Calibração do Valor Superior) de acordo com 
as Descrições dos Parâmetros Padrões dos Blocos Transdutores, Parâmetros Específicos 
dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parâmetro do Bloco Transdutor no Manual 
de Instalação, Operação e Manutenção do DT303; 
ITEM: O CAL_POINT_HI – Calibração do Valor Superior é um parâmetro simples e não é 
necessário configurar o elemento. 
 
a.2) Valor da Unidade Primária: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TRD; 
PRMT: Selecione o valor 18 (PRIMARY_VALUE - Valor da Unidade Primária), de acordo com 
as Descrições dos Parâmetros Padrões dos Blocos Transdutores, Parâmetros Específicos 
dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parâmetro do Bloco Transdutor no Manual 
de Instalação, Operação e Manutenção do DT303; 
ITEM: O PRIMARY_VALUE - Valor da Unidade Primária é um parâmetro necessário 
configurar o elemento: 
 
1 = Status 
2 = Value 
 
 

Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. 
 
a.3) Tipo de Unidade Primária: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2; 
BLOCK: Selecione TRD;  
PRMT: Selecione o valor 20 (PRIMARY_VALUE_TYPE - Tipo de Unidade Primária), de 
acordo com as Descrições dos Parâmetros Padrões dos Blocos Transdutores, Parâmetros 
Específicos dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parâmetro do Bloco Transdutor 
no Manual de Instalação, Operação e Manutenção do DT303; 
ITEM: O PRIMARY_VALUE_TYPE - Configure o Tipo de Transdutor de acordo com a 
aplicação: 
 
0 = Pressão 
129 = Densidade / Concentração 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. 
 
a.4) Valor da Unidade Secundária: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TRD; 
PRMT: Selecione o valor 31 (SECONDARY_VALUE - Valor da Unidade Secundária), de 
acordo com as Descrições dos Parâmetros Padrões dos Blocos Transdutores, Parâmetros 
Específicos dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parâmetro do Bloco Transdutor 
no Manual de Instalação, Operação e Manutenção do DT303; 
ITEM: O SECONDARY_VALUE - Valor da Unidade Secundária é um parâmetro necessário 
configurar o elemento: 
 
1 = Status 
2 = Value 
 
Após  estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. 
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a.5) Unidade da Variável Secundária: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local:  
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TRD; 
PRMT: Selecione o valor 32 (SECONDARY_VALUE_UNIT - Unidade da Variável 
Secundária), de acordo com as Descrições dos Parâmetros Padrões dos Blocos 
Transdutores, Parâmetros Específicos dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do 
Parâmetro do Bloco Transdutor no Manual de Instalação, Operação e Manutenção do DT303; 
ITEM: O SECONDARY_VALUE_UNIT - Unidade da Variável Secundária é um parâmetro 
necessário configurar o elemento: 
 
1000 = Temperatura em Kelvin 
1001 = Temperatura em graus Celsius 
1002 = Temperatura em graus Farenheit 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. 
 
a.6) Tipo de Medição: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2; 
BLOCK: Selecione TRD; 
 
PRMT: Selecione o valor 90 (MEASURED_TYPE - Tipo de Medição), de acordo com as 
Descrições dos Parâmetros Padrões dos Blocos Transdutores, Parâmetros Específicos dos 
Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parâmetro do Bloco Transdutor no Manual de 
Instalação, Operação e Manutenção do DT303; 
ITEM: O MEASURED_TYPE - Configure o Tipo de Medição de acordo com as unidades da 
Tabela 3.6: 
 

UNIDADE Valor 
Densidade (g/cm³) 0 
Densidade (Kg/m³) 1 
Densidade Relativa a 20 °C 2 
Densidade Relativa a 4 °C 3 
Grau Baumé 4 
Grau Brix 5 
Grau Plato 6 
Grau INPM 7 
Grau GL 8 
Porcentagem de Sólidos 9 
Densidade (lb/ft³) 10 

 
Tabela 3.6 – Tabela de Unidades 

 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. 
 
a.7) Auto Calibração Ar e Água: 
 
Para configurar esta opção de calibração o usuário deve configurar 3 parâmetros do Bloco 
Transdutor. Eles são: 
 
- AUTO_CAL_POINT_LO (Ar - índice relativo igual a 95) 
- AUTO_CAL_POINT_HI  (Água - índice relativo igual a 96) 
- MEASURED_TYPE (índice relativo igual a 90) 
 

NOTA 
A unidade para a saída é selecionada usando o tipo de medição (veja Códigos da Unidade 
para DT303). 

 
Usando o procedimento de configuração de ajuste local, configure o parâmetro 
MEASURED_TYPE e AUTO_CAL_POINT_LO como segue: 
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CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TRD; 
PRMT: Configure o valor 90 (MEASURED_TYPE – Tipo de Medição) para Densidade 
(Kg/m3) valor igual a 1. 
PRMT: Configure o valor 95 (AUTO_CAL_POINT_LO – Auto Calibração do Valor Inferior) de 
acordo com as Descrições dos Parâmetros Padrões dos Blocos Transdutores, Parâmetros 
Específicos dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parâmetro do Bloco Transdutor 
no Manual de Instalação, Operação e Manutenção do DT303; 
ITEM: O AUTO_CAL_POINT_LO – Calibração do Valor Inferior é um parâmetro simples e 
não é necessário configurar o elemento. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. Usando o procedimento de configuração de 
ajuste local, configure o parâmetro MEASURED_TYPE e AUTO_CAL_POINT_HI como 
segue: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo LCD2; 
BLOCK: Selecione TRD; 
PRMT: Configure o valor 90 (MEASURED_TYPE – Tipo de Medição) para Grau Brix valor 
igual a 5. 
PRMT: Configure o valor 96 (AUTO_CAL_POINT_HI – Auto Calibração do Valor Superior) de 
acordo com as Descrições dos Parâmetros Padrões dos Blocos Transdutores, Parâmetros 
Específicos dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parâmetro do Bloco Transdutor 
no Manual de Instalação, Operação e Manutenção do DT303; 
ITEM: O AUTO_CAL_POINT_HI – Calibração do Valor Inferior é um parâmetro simples e não 
é necessário configurar o elemento. 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. 
 
a.8) Posição de montagem: 
 
O usuário deve configurar os parâmetros seguintes usando o procedimento de ajuste local: 
 
CONF: Selecione um LCD, por exemplo, LCD2; 
BLOCK: Selecione TRD; 
PRMT: Selecione o valor 137 (MOUNTING_POSITION – Posição de Montagem), de acordo 
com as Descrições dos Parâmetros Padrões dos Blocos Transdutores, Parâmetros 
Específicos dos Blocos Transdutores, a Tabela de Atributo do Parâmetro do Bloco Transdutor 
no Manual de Instalação, Operação e Manutenção do DT303; 
ITEM: O MOUNTING_POSITION - Configure a Posição de Montagem de acordo com a 
posição do sensor: 
 
0 = Direta 
1 = Reversa 
 
Após estas configurações, vá até a opção "UPDT" e insira a chave magnética no orifício do 
Span para atualizar a árvore de ajuste local. 
 

Bloco Transdutor 
 
O Bloco Transdutor separa  o Bloco de Função do hardware de E/S específico, tal como 
sensor ou atuador. Ele controla o acesso a E/S através da implementação específica do 
fabricante. 
 
Acessando o hardware, o Bloco Transdutor pode obter dados de E/S ou fornecer dados de 
controle para isto. A conexão entre o Bloco Transdutor e o Bloco de Função é chamado 
canal. Estes blocos podem trocar dados de sua interface. 
 
Normalmente, os blocos transdutores executam funções tais como: linearização, 
caracterização e compensação de temperatura, etc. Para mais detalhes, veja o manual 
específico para cada equipamento da Smar. 
 

Como Configurar um Bloco Transdutor 
 
Cada vez que o usuário selecionar um equipamento de campo com a ferramenta de 
configuração, automaticamente ele verá o Bloco Transdutor na tela. 
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O Bloco Transdutor tem um algoritmo, uma configuração dos parâmetros inseridos e um 
canal que o conecta a um Bloco de Função. 
 
O algoritmo descreve o comportamento do transdutor como uma função de transferência de 
dados entre o hardware de E/S e o outro Bloco de Função. Existem vários parâmetros no 
Bloco Transdutor. Eles podem ser divididos em padrão e específico do fabricante. 
 
Os parâmetros padrões estarão presentes para cada classe de equipamento como: pressão, 
temperatura, atuador, etc., para todos os fabricantes. Contrariamente, os específicos só são 
definidos para o seu fabricante. Como parâmetros comuns aos fabricantes, temos 
configuração  da calibração, informação do material, curva de linearização, etc. 
 
Quando executar uma calibração, o usuário é conduzido passo a passo por um método. O 
método é geralmente definido como um guia para ajudar o usuário a fazer as tarefas. A 
ferramenta de configuração, identifica cada método associado aos parâmetros e habilita a 
interface a ela. 
 

Canais 
 
O número do canal é quem referencia um valor que é enviado por via interna do transdutor, 
para o Bloco Função (FB). 
 
O Bloco de Função de Entrada Analógica (AI), Saída Analógica (AO) e Totalizador (TOT) são 
conectados ao Bloco Transdutor pelo CHANNEL. O CHANNEL é um parâmetro sem sinal e 
seu valor significa um ponteiro a ser relacionado ao Bloco Transdutor e seu parâmetro. Ele 
consiste de 2 elementos: 
 
• Transdutor ID (o primeiro byte é 1 para o primeiro transdutor, 2 para o segundo, etc. e 
depende da ordem no diretório); 
• Relative Index  do parâmetro usado no Bloco Transdutor (segundo byte). 
 
Opcionalmente, o canal pode ser desconectado configurando o seu valor para zero (0x00). 
 
Canal dos Bloco de Função de Entrada (AI e TOT) 
 
Tipicamente, um Bloco Transdutor de um equipamento transmissor tem três parâmetros que 
podem ser conectados com o Bloco de Função de entrada (AI e TOT): Valor Primário (PV), 
Valor Secundário igual a 1 (SV1), Valor  Secundário igual 2 (SV2). 
 
O Bloco de Função conectado ao transdutor pode ser conectado com cada uma destas saída. 
Embora dependa do equipamento e do FB, há algumas regras descritas abaixo: 
 
• Cada canal (Transdutor ID e Relative Index) só pode ser conectado uma vez no 

equipamento; 
• O Bloco Totalizador só pode ser configurado com o parâmetro PV; 
• O índice Relativo dos parâmetros transdutores de saída (PV, SV1, SV2) mudam para cada 

tipo de equipamento. 
 
Canal dos Bloco de Função de Saída (AO) 
 
O transdutor de um equipamento atuador tem só um parâmetro de referência e o índice 
relativo do parâmetro do canal do Bloco de Função relacionado deve ser 0 (zero). 
 
O bloco AO tem dois canais para conectá-lo ao transdutor (AO  TRD). Um é o 
OUT_CHANNEL, onde o bloco AO envia o valor calculado ao transdutor. O outro é utilizado 
para conectar o TRD ao AO (TRD  AO), IN_CHANNEL onde o transdutor envia a posição 
atual ao parâmetro readback do bloco de saída analógico. Os equipamentos da Smar não 
precisam de 2 canais, por isso é recomendado usar ambos os canais com o mesmo valor. 
 
Exemplo do Uso de Canal 
 
Para LD303: 
Considerando que LD303 tem um Transdutor e 2 Blocos de Função (1 AI e 1 TOT), os 
possíveis canais deste FBs poderiam ser: 
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• Se houver somente um Bloco Transdutor então o primeiro byte é 1. 
• O bloco TOT deve ser configurado com o parâmetro PV. Então o segundo byte do canal 

precisa ser PV (no equipamento LD303 o PV do transdutor tem o índice relativo igual a 18 
(0x12). 

• Como cada canal só pode ser conectado uma vez no equipamento, para o bloco AI o 
segundo byte do canal pode ser SV1 ou SV2 (índice relativo de SV1 = 29 (0x1D), índice 
relativo de SV1 = 31(0x1F)). 

 
O canal do bloco AI e TOT seria: 
 
• AI.Channel = 0x011D (se a saída do transdutor fosse SV1 ou 0x011F se a saída fosse 

SV2) 
• TOT.Channel = 0x0112 (saída da PV) 

 
Para FI303: 
Considerando o FI303 que tem 3 transdutores e 3 Blocos de Função AO, os possíveis canais 
deste FBs poderiam ser: 
 
• Se há 3 transdutores então o primeiro byte pode ser 1 (para o primeiro transdutor), 2 

(para o segundo), 3 (para o terceiro). 
• O segundo byte para o equipamento atuador sempre é zero (0). 

 
O canal dos blocos  AO seria: 
 
• AO1.Channel = 0x0100 (primeiro AO configurado com o primeiro transdutor); 
• AO2.Channel = 0x0200 (segundo AO configurado com o segundo transdutor); 
• AO3.Channel = 0x0300 (Terceiro AO configurado com o terceiro transdutor). 

 

Calibração 
 
É um método específico para fazer a operação de calibração. É necessário comparar a fonte 
de referência aplicada ou conectada ao equipamento com o valor desejado. 
 
Os seguintes parâmetros devem ser usados para configurar este processo: CAL_POINT_HI, 
CAL_POINT_LO, CAL_MIN_SPAN, SENSOR_HI_LIM, SENSOR_LO_LIM e SENSOR_UNIT. 
Esses parâmetros definem os valores inferiores e superiores calibrados para cada 
equipamento, o valor do span mínimo permitido para calibração (se necessário) e a unidade 
de engenharia selecionada para os propósitos de calibração. 
 
Quando há equipamentos de controle finais como: posicionadores ou conversores 
PROFIBUS PA para corrente ou pressão, é necessário gerar o valor para corrigir durante o 
processo de calibração. Este parâmetro é chamado FEEDBACK_CAL. O processo de 
calibração pode ser visto na Figura 3.13. 

 

 
 

Figura 3.13 - Calibração do Sensor  
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Diagnósticos 
 
Considerando que o Bloco Transdutor está intimamente atachado ao hardware E/S, ele tem 
acesso a muita informação sobre o estado do hardware, conexões do sensor, controle do 
circuito por ação do feedback, memória não-volátil queimada, falha do zero automático, etc. 
 
Outros estados da configuração do Bloco Transdutor como correção excessiva, sob o span 
mínimo permitido, aplicação do processo fora da faixa, falha de calibração, etc., pode ser 
recebido após certas operações. 
 

Dados Cíclicos 
 
O Bloco de Função de entrada e saída podem ser configurados para trocas de dados cíclicas, 
como um “link” entre dois parâmetros em equipamentos diferentes. A troca de dados cíclica 
indica que um parâmetro de entrada de um Bloco de Função obtém ciclicamente seu valor do 
parâmetro de saída específicos de outro Bloco de Função em outro equipamento. 
 
Em geral, um Bloco de Função do transmissor ou o atuador faz a troca de dados cíclicos com 
o equipamento controlador (por exemplo, um PLC). Normalmente o transmissor obtém os 
dados do sensor e o equipamento controlador recebe estes dados e faz algum cálculo e envia 
uma informação ao atuador, que os recebe e realiza algumas ações no processo. 
 
Para transferir os dados para um Bloco de Função, o canal de comunicação deve ser 
conhecido, isto fornece a transferência de dados do parâmetro (e outros tipos de dados) entre 
aplicações.  
 
Tem-se a seguinte definição de módulos e blocos para cada equipamento Smar: 
 
• LD303: O arquivo GSD (smar0895.gsd) define 2 módulos para este equipamento: O 

primeiro para a Entrada Analógica e o segundo para o Totalizador. 
 

Isto significa que o LD303 tem dois Bloco de Função principais disponíveis, o Bloco de 
Entrada Analógico e o BlocoTotalizador, respectivamente. Assim, a configuração da leitura 
cíclica quando não é utilizado o Totalizador deve ser o seguinte: Entrada Analógica (0x94) e 
módulo vazio (0x00), respectivamente. 
 
Porém, se estiver utilizando o Totalizador, o LD303 ainda precisa de dois módulos. Assim, a 
configuração da leitura cíclica quando se utiliza o Bloco Totalizador para integração do fluxo 
deve ser a seguinte: Entrada Analógica (0x94) e Totalizador (0x41, 0x84, 10x85), 
respectivamente. 
 
Na Tabela 3.3  veja a definição da ordem do buffer para  leitura de dados cíclicos. 
 
• TP303: O arquivo GSD (smar0904.gsd) define 2 módulos para este equipamento: 1 para a 

Entrada Analógica e 1 para o Totalizador. 
 
• TT303: O arquivo GSD (smar089A.gsd) define 2 módulos para este equipamento: Eles 

têm dois (2) módulos para o Bloco de Entrada Analógica. 
 
Isto significa que o TT303 tem dois blocos de Entrada Analógica. Normalmente, é necessário 
usar apenas um bloco AI para a medida da temperatura. Quando houver dois sensores 
diferentes, os dois blocos de Entrada Analógica devem ser usados. Conseqüentemente 
haverá duas medidas de temperatura independentes, uma por canal. 
 
O Manual de Instruções, Operação e Manutenção do TT303 descreve a configuração dos 
parâmetros necessários e mostra o diagrama de conexão para os tipos diferentes de 
sensores. Veja este diagrama no documento mencionado acima e identifique o seu caso. Os 
únicos casos onde os dois blocos de Entrada Analógica devem ser usados são os dois 
últimos neste diagrama. 
 
Quando se configura apenas um sensor é necessário configurar os dois módulos, um para a 
Entrada Analógica 1 (0x94) e  outro para o módulo vazio (0x00), respectivamente. 
 
Porém, se o TT303 for configurado para duas medidas independentes, será necessário 
configurar dois módulos, um para a Entrada Analógica 1 e outro para a Entrada Analógica 2. 
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Assim é importante saber que sempre que estiver usando só um sensor, o usuário precisará 
configurar dois módulos para a leitura cíclica pelo Mestre DP. Veja a Tabela 3.3 onde esta 
ordem é descrita com mais detalhes. 

 
• IF303: O arquivo GSD (smar0896.gsd) define 6 módulos para este equipamento: 3 

módulos para a Entrada Analógica e 3 para o Totalizador (um AI e um Bloco de Função 
TOT para cada terminal). 

 
• FY303: O arquivo GSD (smar0897 .gsd) define 1 módulo para este equipamento: 1 

módulo para a Saída Analógica. 
 
• FP303: O arquivo GSD (smar0898 .gsd) define 1 módulo para este equipamento: 1 

módulo para a Saída Analógica. 
 
• FI303: O arquivo GSD (smar0899.gsd) define 3 módulos para este equipamento: 3 

módulos para a Saída Analógica (Um bloco AI para cada terminal). 
 
• LD293: O arquivo GSD (smar0906.gsd) define 1 módulo para este equipamento; o módulo 

para o bloco de Entrada Analógica. 
 
• DT303: O arquivo GSD (smar0905.gsd) define 1 módulo para este equipamento; o módulo 

para o  bloco de Entrada Analógica. 
 
• DT303 (versão de firmware ≥ 2.00): O arquivo ESD (smar 0905a.gsd) define 3 módulos 

para este equipamento, ou seja, 3 módulos de Entrada Analógica (AI1: concentração;  
AI2: densidade (kg/cm3); AI3: temperatura). 
 

De acordo com a Tabela 3.7 têm-se os Bloco de Função disponíveis, a ordem em dados 
cíclicos, o número de módulos necessários e o endereço default para cada equipamento da 
Smar. 
 

Bloco Funcional 
Disponível Ordem na Troca de Dados Cíclicos 

Equipa-
mento AI AO TO

T 1 2 3 4 5 6 

Números 
de 

Módulos 
Endereço 

Default 

LD303 1 - 1 AI TOT - - - - 2 126 
TP303 1 - 1 AI TOT - - - - 2 126 
TT303 2 - - AI AI - - - - 2 126 
IF303 3 - 3 AI AI AI TOT TOT TOT 6 126 
FY303 - 1 - AO - - - - - 1 126 
FP303 - 1 - AO - - - - - 1 126 
FI303 - 3 - AO AO AO - - - 3 126 

LD293* 
DT303 
<2.00 

1 - - AI - - - - - 1 126 

DT303* 
>=2.00 3   AI AI AI    3 126 

 
Tabela 3.7 - Definição da Ordem Buffer para Leitura de Dados Cíclicos 

 
NOTA 

Sempre se deve conferir o endereço do equipamento no caso de ter problemas de 
comunicação. Como é possível observar neste documento, o ajuste local pode ser usado para 
esta tarefa. 
 
Se não for usar todos os dados cíclicos relacionados a cada equipamento de acordo com a 
Tabela acima, deve-se configurar o número correto dos módulos para a leitura cíclica. Por 
exemplo, o LD303 tem dois módulos, assim é necessário apenas os dados cíclicos da Entrada 
Analógica. É necessário configurar dois módulos, o primeiro para a Entrada Analógica (0x94) e 
o segundo deixe-o vazio (0x00) como na definição da Tabela acima. 
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Como integrar os equipamentos PROFIBUS PA da Smar ao Simatic STEP7 
 
Todos os arquivos GSD e arquivos Bitmaps para cada equipamento da Smar são fornecidos 
na liberação do equipamento. O arquivo GSD contém informação sobre o equipamento e da 
rede de comunicação PROFIBUS DP/PA. 
 
Inicialmente é necessário copiar os arquivos no diretório de trabalho do Simatic. Copie o 
arquivo GSD para o diretório GSD e os arquivos do mapa para o diretório Nsbmp.Usando a 
opção "install new GSD", no menu do HW-Config, e finalmente, atualize o catálogo de GSD 
com a opção "Catalog Updating". 
 
Chame o HW Config, no projeto pertinente , escolha o equipamento e arraste-o, e em seguida 
solte-o para colocar o equipamento diretamente no sistema mestre DP. Atente-se à taxa de 
transmissão de dados  do PROFIBUS DP. 
 
Usando o mouse, clique duas vezes no equipamento da Smar e conseguirá as opções 
cíclicas que se deve configurar de acordo com sua aplicação. Por exemplo, se há um FP303 
ou FY303 e seu bloco PID gera uma saída e lê uma entrada, escolha RCAS_IN e 
RCAS_OUT . Se o equipamento escolhido tem mais de um bloco (por exemplo, o FI303 onde 
há 3 blocos de Saída Analógica), escolha a configuração cíclica e arraste-a em seguida, 
soltando-a para o módulo DP na área do ID. Repita este passo por no máximo 3 vezes ou 
configure os módulos vazios. Neste passo, é necessário configurar o endereço de entrada e o 
endereço de saída com o mesmo valor, mas estes valores devem ser diferentes entre os 
módulos. Observe que é necessário configurar um estado bom (por exemplo, 0xc4) quando a 
saída do PID é “linkada” à Entrada da Saída Analógica. 
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Seção 4 
 

4.1 

MANUTENÇÃO 
 

Geral 
 
Os equipamentos da série 303 são intensamente testados e inspecionados antes de serem 
enviados para o usuário. Apesar disso, foram projetados prevendo a possibilidade de reparos pelo 
usuário, caso isto se faça necessário. 
 
Em geral, é recomendado que o usuário não faça reparos nas placas de circuito impresso. Em vez 
disso, deve-se manter conjuntos sobressalentes ou adquiri-los da SMAR, quando necessário. 
 

Troubleshooting 
Sintoma Fonte Provável de Problema 

Conexões do Transmissor 
 Verifique a polaridade e a continuidade da fiação; 
 Verifique se as  malhas estão em curto ou aterradas; 
 Verifique se os conectores da fonte de alimentação estão conectados à placa 

principal; 
 Verifique se a blindagem não é usada como um condutor. A blindagem deve ser 

aterrada somente em uma extremidade. 

Fonte de Alimentação 
 Verifique a saída da fonte de alimentação. A tensão da fonte deve estar entre 9 - 32 

Vdc nos terminais. 
Conexão da Rede 

 Verifique se a topologia está correta e se todos os equipamentos estão conectados 
em paralelo; 

 Verifique se os dois terminadores do barramento estão corretos e se estão 
corretamente posicionados; 

 Verifique se as conexões do acoplador estão corretas e corretamente posicionados; 
 Verifique se os terminadores estão de acordo com as especificações; 
 Verifique o comprimento do tronco e dos spurs; 
 Verifique a taxa de comunicação; 
 Verifique baixa isolação. 

Configuração da Rede 
 Verifique se os Tags dos equipamentos estão configurados e se a configuração do 

sistema é a desejada; 
 Verifique se os endereços dos equipamentos e conexão com o mestre estão 

configurados corretamente. 

SEM COMUNICAÇÃO 

Falha no Circuito Elétrico 
 Verifique se há defeitos na placa principal substituindo-a por outra sobressalente. 

 
Tabela 4.1 - Diagnóstico dos Equipamentos de Campo 

 
Se o problema não está apresentado na Tabela 4.1, é necessário seguir a nota abaixo: 
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NOTA 
- O Factory Init deve ser realizado como última opção de se recuperar o controle sobre o 
equipamento quando este apresentar algum problema relacionado a blocos funcionais ou a 
comunicação. Esta operação só deve ser feita por profissionais autorizados e com o 
processo em offline, uma vez que o equipamento será configurado com dados padrões e 
de fábrica. 
Este procedimento reseta todas as configurações realizadas no equipamento, com exceção do 
endereço físico do equipamento e do parâmentro GSD identifier number selector. Após a 
sua realização, devem ser efetuadas todas as configurações novamente, pertinentes à aplicação. 
Para esta operação utiliza-se duas chaves magnéticas.  
No equipamento, retire o parafuso que fixa a plaqueta de identificação no topo de sua carcaça 
para ter acesso aos furos marcados pelas letras “S“ e “Z”. 
As operações a serem realizadas são: 
1)     Desligue o equipamento, insira as chaves e deixe-as nos furos (parte magnética nos furos); 
2)     Alimente o equipamento; 
3)     Assim que o display mostrar Factory Init, retire as chaves e espere O símbolo  “5” no canto 
superior direito do display apagar, indicando o fim da operação. 
Esta operação irá trazer toda a configuração de fábrica, eliminando assim, os eventuais 
problemas que possam ocorrer com os Blocos Funcionais ou com a comunicação do 
equipamento.  

 

Retorno dos Produtos da SMAR 
 
Caso seja necessário retornar o equipamento e/ou programador para a SMAR, basta  contactar a  
Assistência Técnica - Setor de Revisão, informando o número de série do equipamento com defeito  
e enviá-lo(s) para a fábrica, localizada na cidade de Sertãozinho/SP. 
 
Para maior facilidade na análise e solução do problema, o material enviado deve incluir em anexo, 
documentação descrevendo detalhes sobre a falha observada no campo e as circunstâncias da 
mesma. 
 
Outras informações, como local de instalação, tipo de medida efetuada e condições do processo 
são importantes para uma avaliação mais rápida. 
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CÓDIGOS DAS UNIDADES 
 

Valor Unidade Descrição Equivalência 
1000 K Kelvin  SI  
1001 °C grau Centígrado  (T = 1°C são iguais para (T = 1K  
1002 °F grau Fahrenheit   
1003 °R grau Rankine   
1004 r radiano  1 r = 1 m/m = 1  
1005 ° grau  1 ° = ((/180)RAD  
1006 ' minuto  1 ‘ = (1°/60) 
1007 '' segundo  1 ” = (1‘/60) 
1008 gon gon (ou grau)  1 gon = ((/200)rad  
1009 rev Revolução   
1010 m metro  SI  
1011 km Quilômetro   
1012 cm Centímetro   
1013 mm Milímetro   
1014 μm Micrômetro   
1015 nm Nanômetro   
1016 pm Oicômetro   
1017 Å Angström  1 Å = 10-10M  
1018 ft pés   
1019 in Polegada   
1020 yd jarda   
1021 mile milha   
1022 nautical mile milha náutica  1 milha náutica = 1852 metros  
1023 m2 metro quadrado   
1024 km2 Quilômetro quadrado   
1025 cm2 Centímetro quadrado   
1026 dm2 Decímetro quadrado   
1027 mm2 Milímetro quadrado   
1028 a are  1 um = 102 m2  
1029 ha hectare  1 ha = 104 m2  
1030 in2 Polegada quadrada   
1031 ft2 pés quadrados   
1032 yd2 jarda Quadrada   
1033 mile2 milha Quadrada   
1034 m³ metro cúbico   
1035 dm3 Decímetro cúbico   
1036 cm3 Centímetro cúbico   
1037 mm3 Milímetro cúbico   
1038 L litro  1 L = 10-3 M3  
1039 cl centilitro   
1040 ml mililitro   
1041 hl Hectolitro   
1042 in3 Polegada cúbica   
1043 ft3 pés cúbicos   
1044 yd3 jarda cúbica   
1045 mile3 milha cúbica   
1046 pint quartilho   
1047 quart quarto   
1048 gallon Galão do EUA   
1049 ImpGal Galão imperial   
1050 bushel alqueire   
1051 bbl barril  1 bbl = 42 galões do EUA  
1052 bbl (liq)  barril líquido  1 bbl líquido = 31.5 galões do EUA  
1053 SCF pé cúbico padrão   
1054 s Segundo  SI  
1055 ks Kilosegundo   
1056 ms Milisegundo   
1057 μs Microsegundo   
1058 min Minuto  1 min = 60 s  
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1059 h Hora  1 h = 60 min  
1060 d Dia  1 d = 24 h  
1061 m/s Metro por segundo   
1062 mm/s Milímetro por segundo   
1063 m/h Metro por hora   
1064 km/h Quilômetro por hora   
1065 knot Nó  1 nó = 1.852 km/h  
1066 in/s Polegada por segundo   
1067 ft/s Pés por segundo   
1068 yd/s Jarda por segundo   
1069 in/min Polegada por minuto   
1070 ft/min Pés por minuto   
1071 yd/min Jarda por minuto   
1072 in/h Polegada por hora   
1073 ft/h Pés por hora   
1074 yd/h Jarda por hora   
1075 MPH Milhas por hora   
1076 m/s2 Metro por segundo ao quadrado   
1077 Hz Hertz  1 Hz = 1 s-1  
1078 THz Terahertz   
1079 GHz Gigahertz   
1080 MHz Megahertz   
1081 kHz Quilohertz   
1082 1/s Por segundo   
1083 1/min Por minuto   
1084 rev/s Revoluções por segundo   
1085 RPM Revoluções por minuto   
1086 r/s Radiano por segundo   
1087 1/s2 Por segundo ao quadrado   
1088 kg Quilograma  SI  
1089 g Grama   
1090 mg Miligrama   
1091 Mg Megagrama   
1092 t Tonelada métrica  1 t = 103kg  
1093 oz Onça   
1094 lb Libra (massa)   
1095 STon Tonelada curta  1 tonelada curta = 2000 libras  
1096 LTon Tonelada longa  1 tonelada longa = 2240 libras  
1097 kg/m3 Quilogramas por metro cúbico   
1098 Mg/m3 Megagramas por metro cúbico   
1099 kg/dm3 Quilogramas por decímetro cúbico   
1100 g/cm3 Gramas por centímetro cúbico   
1101 g/m3 Gramas por metro cúbico   
1102 t/m3 Toneladas por metro cúbico   
1103 kg/L Quilogramas por litro   
1104 g/ml Gramas por mililitro   
1105 g/L Gramas por litro   
1106 lb/in3 Libras por polegada cúbica   
1107 lb/ft3 Libras por pé cúbico   
1108 lb/gal Libras por galão do EUA   
1109 STon/yd3 Toneladas curtas por jarda cúbica  1 STon = 2000 libras  
1110 degTwad Graus Twaddell   
1111 degBaum hv Graus Baume pesado   
1112 degBaum lt Graus luz do Baume   
1113 degAPI Graus API   
1114 SGU Unidades da gravidade específica   
1115 kg/m Quilogramas por metro   
1116 mg/m Miligramas por metro   
1117 tex Tex  1 tex = 10-6kg/m = 1 g/km  
1118 kg-m2 Quilograma metro quadrado   
1119 kg-m/s Quilograma metro por segundo   
1120 N Newton  1 N = 1 KG-M/S2  
1121 MN Meganewton   
1122 kN Kilonewton   
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1123 mN Milinewton   
1124 μN Micronewton   
1125 kg-m2/s Quilograma metro quadrado por segundo   
1126 N-m Newton metro  
1127 MN-m Meganewton metro  
1128 kN-m Kilonewton metro  
1129 mN-m Milinewton metro  
1130 Pa Pascal  1 Pa = 1 N/m2  
1131 GPa Gigapascal   
1132 MPa Megapascal   
1133 kPa Kilopascal   
1134 mPa Milipascal   
1135 μPa Micropascal   
1136 hPa Hectopascal   
1137 bar Barra  1 barra = 100 kPa  
1138 mbar Milibar  1 mbar = 1 hPa  
1139 torr Torricelli   
1140 atm Atmosferas   
1141 psi Libras por polegada quadrada  Sem referência ou pressão diferencial 
1142 psia Libras por polegada quadrada absoluto  Referenciado ao vácuo  
1143 psig Libras por polegada quadrada manométrica  Referenciado a atmosfera  
1144 g/cm2 Grama por centímetro quadrado   
1145 kg/cm2 Quilograma por centímetro quadrado   
1146 inH2O Polegadas de água   
1147 inH2O (4°C) Polegadas de água a 4°C   
1148 inH2O (68°F) Polegadas de água a 68°F   
1149 mmH2O Milímetros de água   
1150 mmH2O (4°C) Milímetros de água a 4°C   
1151 mmH2O (68°F) Milímetros de água a 68°F   
1152 ftH2O Pés de água   
1153 ftH2O (4°C) Pés de água a 4°C   
1154 ftH2O (68°F) Pés de água a 68°F   
1155 inHg Polegadas de mercúrio   
1156 inHg (0°C)  Polegadas de mercúrio a 0°C   
1157 mmHg Milímetros de mercúrio   
1158 mmHg (0°C) Milímetros de mercúrio a 0°C   
1159 Pa-s Pascal segundo   
1160 m2/s Metro quadrado por segundo   
1161 P Poise   
1162 cP Centipoise  1 cP = 1 mPa-s  
1163 St Stokes   
1164 cSt Centistokes  1 cSt = 1 mm2/s  
1165 N/m Newton por metro   
1166 mN/m Milinewton por metro   
1167 J Joule  1 J = 1 N-M  
1168 EJ Exajoules   
1169 PJ Petajoules   
1170 TJ Terajoules   
1171 GJ Gigajoules   
1172 MJ Megajoules   
1173 kJ Kilojoules   
1174 mJ Milijoules   
1175 WH watt hora  1 W-h = 3.6 kJ  
1176 TWH Hora terawatt   
1177 GWH Hora gigawatt   
1178 MWH Hora megawatt   
1179 KWH Quilowatt hora   
1180 cal Caloria  1 CAL = 4.184 J  
1181 kcal Kilocaloria   
1182 Mcal Megacaloria   
1183 Btu Unidade térmica britânica  1 Btu = 0.2519958 kcal  
1184 decatherm Decatherm   
1185 ft-lb pé-libra   
1186 W watt  1 W = 1 J/S  
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1187 TW Terawatt   
1188 GW Gigawatt   
1189 MW Megawatt   
1190 KW Quilowatt   
1191 mW Miliwatt   
1192 μW Microwatt   
1193 nW Nanowatt   
1194 pW Picowatt   
1195 Mcal/h Megacaloria por hora   
1196 MJ/h Megajoule por hora   
1197 Btu/h Unidade térmica britânica por hora   
1198 hp Cavalo a vapor  
1199 W/(m-K) watt por metro kelvin   
1200 W/(m2-K) watt por metro quadrado kelvin   
1201 m2-K/W Metro quadrado kelvin por watt   
1202 J/K Joule por kelvin   
1203 kJ/K Kilojoule por kelvin   
1204 J/(kg-K) Joule por quilograma kelvin   
1205 kJ/(kg-K) Kilojoule por quilograma kelvin   
1206 J/kg Joule por quilograma   
1207 MJ/kg Megajoule por quilograma   
1208 kJ/kg Kilojoule por quilograma   
1209 A Ampère  SI  
1210 kA Kiloampère   
1211 mA Miliampère   
1212 μA Microampère   
1213 nA Nanoampère   
1214 pA Picoampère   
1215 C Coulomb  1 C = 1 Um-s  
1216 MC Megacoulomb   
1217 kC Kilocoulomb   
1218 μC Microcoulomb   
1219 nC Nanocoulomb   
1220 pC Picocoulomb   
1221 A-h Ampère hora  1 um-h = 3.6 kC  
1222 C/m3 Coulomb por metro cúbico   
1223 C/mm3 Coulomb por milímetro cúbico   
1224 C/cm3 Coulomb por centímetro cúbico   
1225 kC/m3 Kilocoulomb por metro cúbico   
1226 mC/m3 Milicoulomb por metro cúbico   
1227 μC/m3 Microcoulomb por metro cúbico   
1228 C/m2 Coulomb por metro quadrado   
1229 C/mm2 Coulomb por milímetro quadrado   
1230 C/cm2 Coulomb por centímetro quadrado   
1231 kC/m2 Kilocoulomb por metro quadrado   
1232 mC/m2 Milicoulomb por metro quadrado   
1233 μC/m2 Microcoulomb por metro quadrado   
1234 V/m volt por metro   
1235 MV/m Megavolt por metro   
1236 kV/m Kilovolt por metro   
1237 V/cm volt por centímetro   
1238 mV/m Milivolt por metro   
1239 μV/m Microvolt por metro   
1240 V volt  1 V = 1 W/A  
1241 MV Megavolt   
1242 KV Kilovolt   
1243 mV Milivolt   
1244 μV Microvolt   
1245 F Farad  1 F = 1 C/V  
1246 mF Milifarad   
1247 μF Microfarad   
1248 nF Nanofarad   
1249 pF Picofarad   
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1250 F/m Farad por metro   
1251 μF/m Microfarad por metro   
1252 nF/m Nanofarad por metro   
1253 pF/m Picofarad por metro   
1254 C-m Coulomb metro   
1255 A/m2 Ampère por metro quadrado   
1256 MA/m2 Megampère por metro quadrado   
1257 A/cm2 Ampère por centímetro quadrado   
1258 kA/m2 Kiloampère por metro quadrado   
1259 A/m Ampère por metro   
1260 kA/m Kiloampère por metro   
1261 A/cm Ampère por centímetro   
1262 T Tesla  1 T = 1 WB/M2  
1263 mT Militesla   
1264 μT Microtesla   
1265 nT Nanotesla   
1266 Wb Weber  1 Wb = 1 V-s  
1267 mWb Miliweber   
1268 Wb/m Weber por metro   
1269 kWb/m Kiloweber por metro   
1270 H Henry  1 H = 1 WB/A  
1271 mH Milihenry   
1272 μH Microhenry   
1273 nH Nanohenry   
1274 pH Picohenry   
1275 H/m Henry por metro   
1276 μH/m Microhenry por metro   
1277 nH/m Nanohenry por metro   
1278 A-m2 Ampère metro quadrado   
1279 N-m2/A Newton metro quadrado por ampère   
1280 Wb-m Weber metro  
1281 Ohm Ohm  1 (= 1 V/A  
1282 GOhm GigaOhm   
1283 MOhm MegaOhm   
1284 kOhm KiloOhm   
1285 mOhm MiliOhm   
1286 μOhm MicroOhm   
1287 S Siemens  1 S = 1 (-1  
1288 kS Kilosiemens   
1289 mS Milisiemens   
1290 μS Microsiemens   
1291 Ohm-m Ohm metro   
1292 GOhm-m GigaOhm metro  
1293 MOhm-m MegaOhm metro  
1294 kOhm-m KiloOhm metro  
1295 Ohm-cm Ohm centímetro   
1296 mOhm-m MiliOhm metro  
1297 μOhm-m MicroOhm metro  
1298 nOhm-m NanoOhm metro  
1299 S/m Siemens por metro   
1300 MS/m Megasiemens por metro   
1301 kS/m Kilosiemens por metro   
1302 mS/cm Milisiemens por centímetro   
1303 μS/mm Microsiemens por milímetro   
1304 1/H Por henry   
1305 sr Steradian  1 sr = 1 m2/m2 = 1  
1306 W/sr Watt por steradian   
1307 W/(sr-m2) Watt por metro quadrado de steradian   
1308 W/(m2) Watt por metro quadrado   
1309 lm Lumen  1 lm = 1 cd-sr  
1310 lm-s Lumen segundo   
1311 lm-h Lumen hora 1 lm-h = 3600 lm-s  
1312 lm/m2 Lumen por metro quadrado   
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1313 lm/W Lumen por watt   
1314 lx Lux  1 lx = 1 lm/m2  
1315 lx-s Lux segundo   
1316 cd Candela  SI  
1317 cd/m2 Candela por metro quadrado   
1318 g/s Grama por segundo   
1319 g/min Grama por minuto   
1320 g/h Grama por hora   
1321 g/d Grama por dia   
1322 kg/s Quilograma por segundo   
1323 kg/min Quilograma por minuto   
1324 kg/h Quilograma por hora   
1325 kg/d Quilograma por dia   
1326 t/s Tonelada métrica por segundo  1 t = 103 kg  
1327 t/min Tonelada métrica por minuto   
1328 t/h Tonelada métrica por hora   
1329 t/d Tonelada métrica por dia   
1330 lb/s Libra por segundo   
1331 lb/min Libra por minuto   
1332 lb/h Libra por hora   
1333 lb/d Libra por dia   
1334 STon/s Tonelada curta por segundo  1 STon = 2000 libras  
1335 STon/min Tonelada curta por minuto   
1336 STon/h Tonelada curta por hora   
1337 STon/d Tonelada curta por dia   
1338 LTon/s Tonelada longa por segundo  1 LTon = 2240 libras  
1339 LTon/min Tonelada longa por minuto   
1340 LTon/h Tonelada longa por hora   
1341 LTon/d Tonelada longa por dia   
1342 % por cento   
1343 % sol/wt por cento sólidos por peso   
1344 % sol/vol por cento sólidos por volume   
1345 % stm qual por cento qualidade a vapor   
1346 % plato Plato por cento   
1347 m3/s Metro cúbico por segundo   
1348 m3/min Metro cúbico por minuto   
1349 m3/h Metro cúbico por hora   
1350 m3/d Metro cúbico por dia   
1351 L/s litro por segundo   
1352 L/min litro por minuto   
1353 L/h litro por hora   
1354 L/d litro por dia   
1355 ML/d Megalitro por dia   
1356 CFS pés cúbicos por segundo   
1357 CFM pés cúbicos por minuto   
1358 CFH pés cúbicos por hora   
1359 ft3/d pés cúbicos por dia   
1360 SCFM pés cúbicos padrão por minuto   
1361 SCFH pés cúbicos padrão por hora   
1362 gal/s Galão do EUA por segundo   
1363 GPM Galão do EUA por minuto   
1364 gal/h Galão do EUA por hora   
1365 gal/d Galão do EUA por dia   
1366 Mgal/d Megagalão por dia  
1367 ImpGal/s Galão imperial por segundo   
1368 ImpGal/min Galão imperial por minuto   
1369 ImpGal/h Galão imperial por hora   
1370 ImpGal/d Galão imperial por dia   
1371 bbl/s Barril por segundo 1 bbl = 42 galões de EUA  
1372 bbl/min Barril por minuto  
1373 bbl/h Barril por hora  
1374 bbl/d Barril por dia  
1375 W/m2 watt por metro quadrado   
1376 mW/m² Miliwatt por metro quadrado   
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1377 μW/m2 Microwatt por metro quadrado   
1378 pW/m2 Picowatt por metro quadrado   
1379 Pa-s/m3 Pascal segundo por metro cúbico   
1380 N-s/m Newton segundo por metro   
1381 Pa-s/m Pascal segundo por metro   
1382 B bel   
1383 dB Decibel  1 dB = 10-1B  
1384 mol Mole SI  
1385 kmol Kilomole   
1386 mmol Milimole   
1387 μmol Micromole   
1388 kg/mol Quilograma por mol   
1389 g/mol Grama por mol   
1390 m3/mol Metro cúbico por mol   
1391 dm3/mol Decímetro cúbico por mol   
1392 cm3/mol Centímetro cúbico por mol   
1393 L/mol Litros por mol   
1394 J/mol Joule por mol   
1395 kJ/mol Kilojoule por mol   
1396 J/(mol-K) Joule por kelvin de mol   
1397 mol/m3 mol por metro cúbico   
1398 mol/dm3 mol por decímetro cúbico   
1399 mol/L mol por litro   
1400 mol/kg mol por quilograma   
1401 mmol/kg Milimole por quilograma   
1402 Bq Becquerel  1 Bq = 1-s-1  
1403 MBq Megabecquerel   
1404 kBq Kilobequerel   
1405 Bq/kg Becquerel por quilograma   
1406 kBq/kg Kilobecquerel por quilograma   
1407 MBq/kg Megabecquerel por quilograma   
1408 Gy Gray  1 Gy = 1 J/kg  
1409 mGy Miligray   
1410 rad Radiano  1 rad = 10-2 Gy  
1411 Sv Sievert  1 Sv = 1 J/kg  
1412 mSv Milisievert   
1413 rem rem  1 rem = 10-2 Sv  
1414 C/kg Coulomb por quilograma   
1415 mC/kg Milicoulomb por quilograma   
1416 R Röntgen  1 R = 2.58 X 10-4 C/KG  
1417 1/J-m3   
1418 e/V-m3   
1419 m3/C Metro cúbico por coulomb   
1420 V/K volt por kelvin   
1421 mV/K Milivolt por kelvin   
1422 pH PH  
1423 ppm Partes por milhões   
1424 ppb Partes por bilhão   
1425 ppt Partes por mil   
1426 degBrix Graus Brix   
1427 degBall Graus Balling   
1428 proof/vol Revise por volume   
1429 proof/mass Revise por massa   
1430 lb/ImpGal Libra por galão Imperial   
1431 kcal/s Kilocaloria por segundo   
1432 kcal/min Kilocaloria por minuto   
1433 kcal/h Kilocaloria por hora   
1434 kcal/d Kilocaloria por dia   
1435 Mcal/s Megacaloria por segundo   
1436 Mcal/min Megacaloria por minuto   
1437 Mcal/d Megacaloria por dia   
1438 kJ/s Kilojoules por segundo   
1439 kJ/min Kilojoules por minuto   
1440 kJ/h Kilojoules por hora   
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1441 kJ/d Kilojoules por dia   
1442 MJ/s Megajoules por segundo   
1443 MJ/min Megajoules por minuto   
1444 MJ/d Megajoules por dia   
1445 Btu/s Unidades térmicas britânicas por segundo   
1446 Btu/min Unidades térmicas britânicas por minuto   
1447 Btu/day Unidades térmicas britânicas por dia   
1448 μgal/s Micro galão do EUA por segundo   
1449 mgal/s mili galão do EUA por segundo   
1450 kgal/s Quilo galão do EUA por segundo   
1451 Mgal/s Mega galão do EUA por segundo   
1452 μgal/min Micro galão do EUA por minuto   
1453 mgal/min mili galão do EUA por segundo   
1454 kgal/min Quilo galão do EUA por minuto   
1455 Mgal/min Mega galão do EUA por minuto   
1456 μgal/h Micro galão do EUA por hora   
1457 mgal/h mili galão do EUA por hora   
1458 kgal/h Quilo galão do EUA por hora   
1459 Mgal/h Mega galão do EUA por hora   
1460 μgal/d Micro galão do EUA por dia   
1461 mgal/d mili galão do EUA por dia   
1462 kgal/d Quilo galão do EUA por dia   
1463 μImpGal/s Micro galão imperial por segundo   
1464 mImpGal/s Mili galão de imperial por segundo   
1465 kImpGal/s Quilo galão imperial por segundo   
1466 MImpGal/s Mega galão imperial por segundo   
1467 μImpGal/min Micro galão imperial por minuto   
1468 mImpGal/min Mili galão de imperial por minuto  
1469 kImpGal/min Quilo galão imperial por minuto   
1470 MImpGal/min Mega galão imperial por minuto   
1471 μImpGal/h Micro galão imperial por hora   
1472 mImpGal/h Mili galão de imperial por hora  
1473 kImpGal/h Quilo galão imperial por hora   
1474 MImpGal/h Mega galão imperial por hora   
1475 μImpGal/d Micro galão imperial por dia   
1476 mImpGal/d Mili galão de imperial por dia  
1477 kImpGal/d Quilo galão imperial por dia   
1478 MImpGal/d Mega galão imperial por dia   
1479 μbbl/s Microbarril por segundo   
1480 mbbl/s Milibarril por segundo   
1481 kbbl/s Kilobarril por segundo   
1482 Mbbl/s Megabarril por segundo   
1483 μbbl/min Microbarril por minuto   
1484 mbbl/min Milibarril por minuto   
1485 kbbl/min Kilobarril por minuto   
1486 Mbbl/min Megabarril por minuto   
1487 μbbl/h Microbarril por hora   
1488 mbbl/h Milibarril por hora   
1489 kbbl/h Kilobarril por hora   
1490 Mbbl/h Megabarril por hora   
1491 μbbl/d Microbarril por dia   
1492 mbbl/d Milibarril por dia   
1493 kbbl/d Kilobarril por dia   
1494 Mbbl/d Megabarril por dia   
1495 μm3/s Micrômetro cúbico por segundo   
1496 mm3/s Milímetro cúbico por segundo   
1497 km3/s Quilômetro cúbico por segundo   
1498 Mm3/s Megametro cúbico por segundo   
1499 μm3/min  Micrômetro cúbico por minuto   
1500 mm3/min Milímetro cúbico por minuto   
1501 km3/min Quilômetro cúbico por minuto   
1502 Mm3/min Megametro cúbico por minuto   
1503 μm3/h Micrômetro cúbico por hora   
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1504 mm3/h Milímetro cúbico por hora   
1505 km3/h Quilômetro cúbico por hora   
1506 Mm3/h Megametro cúbico por hora   
1507 μm3/d Micrômetro cúbico por dia   
1508 mm3/d Milímetro cúbico por dia   
1509 km3/d Quilômetro cúbico por dia   
1510 Mm3/d Megametro cúbico por dia   
1511 cm3/s Centímetro cúbico por segundo   
1512 cm3/min Centímetro cúbico por minuto   
1513 cm3/h Centímetro cúbico por hora   
1514 cm3/d Centímetro cúbico por dia   
1515 kcal/kg Kilocaloria por quilograma   
1516 Btu/lb Unidade térmica britânica por libra   
1517 kL Quilolitro   
1518 kL/min Quilolitro por minuto   
1519 kL/h Quilolitro por hora   
1520 kL/d Quilolitro por dia   
1521 vendor-specific 1521   
1522 vendor-specific 1522   
1523 vendor-specific 1523   
1524 vendor-specific 1524   
1525 vendor-specific 1525   
1526 vendor-specific 1526   
1527 vendor-specific 1527   
1528 vendor-specific 1528   
1529 vendor-specific 1529   
1530 vendor-specific 1530   
1531 vendor-specific 1531   
1532 vendor-specific 1532   
1533 vendor-specific 1533   
1534 vendor-specific 1534   
1535 vendor-specific 1535   
1536 vendor-specific 1536   
1537 vendor-specific 1537   
1538 vendor-specific 1538   
1539 vendor-specific 1539   
1540 vendor-specific 1540   
1541 vendor-specific 1541   
1542 vendor-specific 1542   
1543 vendor-specific 1543   
1544 vendor-specific 1544   
1545 vendor-specific 1545   
1546 vendor-specific 1546   
1547 vendor-specific 1547   
1548 vendor-specific 1548   
1549 vendor-specific 1549   
1550 vendor-specific1550   
1551 S/cm Siemens por centímetro   
1552 μS/cm Micro Siemens por centímetro   
1553 mS/m Mili Siemens por metro   
1554 μS/m Micro Siemens por metro   
1555 MOHM*cm Mega Ohm centímetro   
1556 KOHM*cm Quilo Ohm centímetro   
1557 Gew%   
1558 mg/l Mili Grama por litro   
1559 μg/l Micro Grama por Litro   
1560 %Sät   
1561 vpm   
1562 %vol Por cento de volume   
1563 ml/min Mili Litro por minuto   
1564 mg/dm3 Mili Grama por metro de decicúbico   
1565 mg/l Mili Grama por Litro   
1566 mg/m³ Mili Grama por metro cúbico   
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1567 Reserved   
... ...   

1994 Reserved   
1995 Textual unit 

definition 
  

1996 Not used   
1997 None   
1998 unknown   
1999 special   

 
Tabela 5.1 - Códigos da Unidade 

 
 
 



Apêndice A 
 

A.1 

TERMO DE GARANTIA 
 

1. A SMAR  garante os equipamentos de sua fabricação por um período de 18 (dezoito) meses,
contados da data da emissão da Nota Fiscal. 

  
2. Os equipamentos de fabricação SMAR são garantidos contra qualquer defeito proveniente de

fabricação, montagem, quer de material quer de mão de obra, desde que a análise técnica 
tenha revelado a existência de vícios de qualidade passíveis de enquadramento neste termo, 
comprovados pela análise técnica e dentro dos prazos em garantia. Para a verificação da
qualidade dos produtos envolvidos, prevalecem os resultados obtidos nos laboratórios SMAR
ou  efetuados pela empresa SRS Comércio e Revisão de Equipamentos Eletrônicos Ltda.,
autorizada exclusiva da Smar, vide item 4. 

 
3. Excetuam-se os casos comprovados de uso indevido, manuseio inadequado ou falta de

manutenção básica conforme indicado nos manuais de instrução dos equipamentos. A SMAR
não garante qualquer defeito ou dano provocado por situação sem controle, incluindo mas não
limitado aos seguintes itens: negligência, imprudência ou imperícia do usuário, ações da
natureza, guerras ou conturbações civis, acidentes, transporte e embalagem inadequados
efetuado pelo cliente, defeitos causados por incêndio, roubo ou extravio, ligação à rede de
tensão elétrica ou alimentação imprópria, surtos elétricos, violações de lacres, modificações
e/ou configurações não descritas no manual de instruções, se o número de série estive

 

 

r
alterado ou removido, substituição de peças, ajustes ou consertos efetuados por pessoal não
autorizado; instalações e/ou manutenções em desacordo com o manual de instruções
realizadas pelo cliente ou por terceiros, utilização e/ ou aplicação incorreta do produto ou em
desacordo com o manual de instruções, ocasionando corrosão, riscos ou deformação do
produto, danos em partes ou peças, limpeza inadequada com utilização de produtos químicos,
solventes e produtos abrasivos não compatíveis com os materiais de construção, partes e
peças que se desgastam com o uso regular, utilização do equipamento além dos limites de 
trabalho (temperatura, umidade entre outros) conforme consta no manual de instruções. Além
disso, este termo de garantia exclui despesas com transporte, frete, seguro, constituindo tais
itens, ônus e responsabilidade do cliente. 

 
4. Os serviços técnicos de manutenção em garantia serão efetuados pela empresa SRS Comércio

e Revisão de Equipamentos Eletrônicos Ltda., autorizada exclusiva da Smar. Os equipamentos 
com problemas técnicos comprovados deverão ser despachados e entregues no endereço
abaixo, com frete pago pelo cliente. 

 
Dados para emissão da Nota Fiscal de Retorno: 
SRS Comércio e Revisão de Equipamentos Eletrônicos Ltda. 
Rodovia Albano Bachega Km 2,1 – Vicinal Sertãozinho/Dumont  
Sertãozinho/SP – Caixa Postal 532 – CEP 14173-020 
IE: 664.156.985-115  CNPJ: 009.005.841/0001-66 
Fone: (16) 3513-2500  Fax: (16) 3513-2525 
E-mail: revisoes@srsrevisoes.com.br  

 
5. Nos  casos em que houver necessidade de assistência  técnica nas instalações do cliente

durante o período de garantia, não serão cobradas as horas efetivamente trabalhadas,
entretanto, a SMAR será ressarcida das despesas de locomoção e estadia do técnico
atendente. 

 
6. O atendimento ao cliente é realizado pela Assistência Técnica SMAR Fone: (16) 3946-3509 

(Horário Administrativo) e (16) 3946-3599 (Plantão 24 horas), localizado na Matriz em
Sertãozinho/SP ou pelos Grupos de Atendimentos localizados nos escritórios regionais da
SMAR. 

 
7. Este termo de garantia é válido apenas quando acompanhado da Nota Fiscal de aquisição. 
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