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Introducao

INTRODUGCAO

O LD293 ¢é da primeira geragao de equipamentos Profibus PA. Ele é uma alternativa econémica para
0 transmissor de pressdo manométrica e nivel. O transmissor possui um sensor capacitivo que
proporciona uma operagao segura e um excelente desempenho em campo. Este equipamento com
pouco peso elimina a necessidade de bragadeira de montagem e suportes para transmissor em
muitas aplicagbes. Sua eletrbnica baseada em microprocessador permite intercambiabilidade total
com o sensor capacitivo Smar. Ele corrige automaticamente as mudangas das caracteristicas do
sensor causadas por flutuagbes de temperatura. A tecnologia digital usada no LD293 permite a
escolha de varios tipos de fungdes de transferéncia, um interfaceamento facil entre o campo e a sala
de controle e algumas caracteristicas que reduzem consideravelmente a instalagdo, operagéo e os
custos de manutengéo.

Algumas vantagens da comunicagéo digitail biderecional sdo conhecidas dos protocolos atuais dos
transmissores inteligentes: alta precisdo, acesso multi-variavel, diagnéstico, configuragdo remota e
“multi-drop” de varios equipamentos num unico par de fios.

O sistema de controle através de amostragens das variaveis, dos algoritmos de execugdo e
comunicagao, assim como, a otimizagao do uso da rede de trabalho é direcionado a otimizagédo do
tempo. Assim, uma malha de alto desempenho é obtida.

Usando a tecnologia Profibus, com sua capacidade para interconectar com varios equipamentos,
enormes sistemas de controle podem ser construidos. O conceito de bloco de fungéo foi introduzido
com uma interface amigavel. O LD293, como o resto da familia 303, tem alguns blocos de fun¢des
embutidos, como Bloco de Entrada Analdgica, Transdutor, Fisico e Display.

O desenvolvimento dos dispositivos da série 303 levou em conta a necessidade de implementagao
do Fieldbus tanto em pequenos como em grandes sistemas. Podem ser configurados localmente
usando uma chave imantada, eliminando a necessidade de um configurador, em muitas aplicagbes
basicas.

O LD293 esta disponivel como um produto préprio, mas também pode substituir a placa de circuito
do LD291.

Ele usa a mesma placa do sensor. Refira a se¢do manutengcdo deste manual para instrugdes de
atualizagdo. O LD293 usa o mesmo circuito e carcaga do LD291. O LD293 é parte da série 303 de
equipamentos Profibus PA da Smar.

O LD293 como o seu predecessor LD291 tem alguns blocos embutidos eliminando a necessidade
de um equipamento de controle a parte. O requerimento de comunicagdo & consideravelmente
reduzido, portanto menor é o tempo introduzido e um controle mais “rigido” é alcangado. Sem
mencionar a redugéo de custo. A tecnologia permite flexibilidade na implementagao da estratégia de
controle.

Leia cuidadosamnete estas instrug6es para obter o maximo aproveitamento do LD293.

Nos casos em que o Simatic PDM for usado como ferramenta de configuragao e parametrizagao,
a Smar recomenda que nado se faga o uso da opgao “Download to Device”. Esta fungdo pode
configurar inadequadamente o equipamento. A Smar recomenda que o usuério faga uso da opgéo
“Download to PG/PC” e, em seguida, do Menu Device, onde se tem os menus dos blocos
transdutores, funcionais e display e que se atue pontualmente, de acordo com menus e métodos
de leitura e escrita.
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Este Manual é compativel com as Versdes 4.XX, onde 4 indica a Versao do software e XX indica
o release. Portanto, o Manual é compativel com todos os releases da Versao 4.

Exclusio de responsabilidade

0 contelldo deste manual esta de acordo com o hardware e software utilizados na versao atual do
equipamento. Eventualments podem ocorrer divergéncias entre este manual e 0 equipamento. As
informagdes deste documento sdorevistas periodicamente e as corregbes necessarias ol
identificadas serdo incluidas nas edictes seguintes. Agradecemos sugestdes de melhorias.

Adverténcia

FPara manter a objetividade e clareza, este manual ndo contém todas as informacgbes detalhadas
sobre o produto e, além disso, ele ndo cobre todos 05 casos possiveis de montagem, operacdo ou
manutencéo.

Antes de instalar e utilizar o equipamento, é necsessario verificar se o modelo do equipamento
adguirido realmente cumpre 05 requisitos técnicos e de seguranga de acordo com a aplicagdo. Esta
verificagdo @ responsabilidade do usuario.

Se desejar mais informacgdes ou se surgirem problemas especificos gue ndo foram detalhados e ou
tratados neste manual, o usuario deve obter as informacgdes necessarias do fabricante Smar. Além
disso, 0 usuario esta ciente que o conteddo do manual nao altera, de forma alguma, acordo,
confirmacgdo ou relacao judicial do passado ou do presente & nem faz parte dos mesmos.

Todas as obrigagdes da Smar s&o resultantes do respectivo contrato de compra firmado entre as
partes, o qual contém o termo de garantia completo & de validade nica. As clausulas contratuais
relativas 4 garantia n&do séo nem limitadas nem ampliadas em razdo das informagdes tecnicas
apresentadas no manual.

S0 é permitida a participacao de pessoal qualificado para as atividades de montagem, conexdo
elétrica, colocagdo em funcionamento e manutencédo do eguipamento. Entende-se por pessoal
qualificado o5 profissionais familiarizados com a montagem, conexdo elétrica, colocagido em
funcionamento e operagéo do equipamento ou outro aparelho similar e que dispdemn das
gualificacdes necessarias para suas atividades. A Smar possui treinamentos especificos para
formagdo e qualificacdo de tais profissionais. Adicionalmente, dewvem ser obedecidos os
procedimentos de seguranca apropriados para a montagem e operacdo de instalagdes elétricas de
acordo com as normas de cada pais em guestdo, assim como os decretos e diretivas sobre areas
classificadas, como seguranga intrinseca, prova de explosdo, seguranga aumentada, sistemas
instrumentados de seguranca entre outros.

O usuaro & responsavel pelo manuseio incorreto efou inadequado de equipamentos operados com
pressido pneumatica ou hidradlica, ou ainda submetidos a produtos corrosivos, agressivos ou
combustivels, uma vez que sua ulilizacdo pode causar ferimentos corporais graves efol danos
materiais.

0 equipamento de campo que & referido neste manual, quando adguirido com certificado para
areas classificadas ou perigosas, perde sua certificacdo quando tem suas partes trocadas ou
intercambiadas sem passar por testes funcionais e de aprovacgao pela Smar ou assisténcias
técnicas autorizadas da Smar, gue séo as entidades juridicas competentes para atestar gue o
equipamento como um todo, atende as normas e diretivas aplicaveis. O mesmo acontece ao se
converter um equipamento de um protocolo de comunicagéo para cutro. Meste caso, é necessario o
envio do equipamento para a Smar ou & sua assisténcia autorizada. Alem disso, os certificados s&o0
distintos e € responsabilidade do usuario sua correta utilizacio.

Respeite sempre as instrugdes formecidas neste Manual. A Smar ndo se responsabiliza por
guaisquer perdas efou danos resultantes da utilizacéo inadequada de seus equipamentos. E
responsabilidade do usuario conhecer as normas aplicaveis e praticas seguras em seu pais.
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Secao 1

Geral

Montagem

INSTALACAO

As instalacdes feitas em &reas classificadas devem seguir as recomendac¢des da norma
NBR/IEC60079-14.

A precisdo global de uma medic&o da pressdo depende de muitas variaveis. Embora o transmissor
tenha um desempenho de alto nivel, uma instalagdo adequada é necessaria para aproveitar ao
méaximo os beneficios oferecidos.

De todos os fatores que podem afetar a precisdo dos transmissores, as condi¢cdes ambientais séo as
mais dificeis de controlar. Entretanto, ha maneiras de se reduzir os efeitos da temperatura, umidade
e vibracao.

O LD293 possui em seu circuito um sensor para compensacao das variagdes de temperatura. Na
fabrica, cada transmissor é submetido a varios ciclos de temperatura. As caracteristicas do sensor
sob diferentes temperaturas séo gravadas na memoria do sensor. No campo, o efeito da varia¢éo de
temperatura € minimizado devido a esta caracterizagéo.

Os efeitos devido a variagdo de temperatura podem ser minimizados montando-se o transmissor em
areas protegidas de mudancas ambientais.

Em ambientes quentes, o transmissor deve ser instalado de forma a evitar ao maximo a exposicao
direta aos raios solares. Deve-se evitar a instalagcdo proxima de linhas ou vasos com alta temperatura.
Use trechos longos de linha de impulso entre a tomada e o transmissor sempre que o fluido operar
com temperatura elevada. Quando necessario use isolacao térmica para proteger o transmissor de
fontes externas de calor.

Deve-se evitar instalagbes onde o fluido de processo possa congelar dentro da camara do
transmissor, 0 que poderia trazer danos permanentes a célula capacitiva.

Embora o transmissor seja praticamente insensivel as vibragfes, devem ser evitadas montagens
préximas a bombas, turbinas ou outros equipamentos que gerem uma vibragéo excessiva. Caso seja
inevitavel, instale o transmissor em uma base sélida e utilize mangueiras flexiveis que nao transmitam
a vibracao.

O transmissor foi projetado para ser leve e robusto ao mesmo tempo. Isto facilita sua montagem, cuja
posicéo e dimenséao pode ser vista na Figura 1.1 (a, b, c e d).

Para medir fluidos com sélidos em suspenséo, instale valvulas em intervalos regulares para limpar a
tubulacdo (descarga). Limpe internamente as tubula¢cdes com vapor ou ar comprimido ou drene a
linha com o proéprio fluido do processo, quando possivel, antes de conectar estas linhas ao
transmissor. Nao permita que o vapor entre na camara de medida.

Ao instalar ou armazenar o transmissor deve-se proteger o diafragma contra contatos que
possam arranhar ou perfurar a sua superficie.

11
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Figura 1.1 (c)- Desenho Dimensional e Posicdo de Montagem para o LD293 — Transmissor de Nivel
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A Figura 1.2 mostra como usar a chave para fixar o transmissor na tomada de processo.

Figura 1.2 - Fixacdo do Transmissor na Tomada de Processo

Observe as regras de operagdo de seguranca durante a ligacdo, a drenagem e a descarga.

NOTA

Devem ser tomadas as precaucdes normais de seguranca para evitar a possibilidade de que
ocorram acidentes ao operar o transmissor em situagdes de alta temperatura e/ ou presséo.

Choque elétrico pode resultar em morte ou ferimento sério.
Evite contato com fi os condutores e os terminais.

Vazamentos de processo poderiam resultar em morte ou ferimento sério.
N&o tente soltar ou remover os parafusos dos flanges enquanto o transmissor estiver em servico.

Equipamento de reposicdo ou sobressalentes ndo aprovadas pela Smar poderiam reduzir
a pressdo, retendo capacidades do transmissor e podem tornar o instrumento perigoso.
Use apenas parafusos fornecidos ou vendidos pela Smar como sobressalentes.

Alguns exemplos de montagens, mostrando a localizagdo do transmissor em relacéo a tomada, séo
apresentados na Figura 1.3.

Quanto a posicao do transmissor, recomenda-se obedecer a Tabela 1.1.

: Localizagado das Localizagéo do LD293 em relagéo a
Fluido do Processo
Tomadas Tomada
Gas Superior ou Lateral Acima
Liquido Lateral Abaixo ou no mesmo nivel
Vapor Lateral Abaixo usando-se cdmara de condensacéo

Tabela 1.1 — Localizagdo das Tomadas de Presséao

Com excecao de gases secos, as linhas de impulso devem ser inclinadas a razao de 1:10 para
evitar o aciumulo de bolhas no caso de liquidos ou de condensado no caso de vapor e gases
Umidos.
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GAS ~ LIQUIDO

Figura 1.3 - Localizacdo do Transmissor de Processo e Tomadas

NOTA

Os transmissores sd@o calibrados na posi¢do vertical e a montagem numa posicdo diferente
desloca o ponto de Zero. Nestas condi¢des, deve-se fazer o Trim de Pressédo de Zero. O trim de
Zero é para compensar a posicdo de montagem final. Quando o trim de zero for executado,
certifique se a valvula de equalizagdo esté aberta e os niveis de perna molhada estao corretos.

Para o transmissor de presséo absoluta, a corre¢do do efeito de montagem deve ser feito usando
o trim inferior, devido o zero absoluto ser a referéncia para estes transmissores. Desse modo, ndo

hé necessidade do valor de zero para o trim inferior.
DIAFRAGN A SENSOR

t K\ DIAFRAGKA SENSOR
) S |

SEXNSOR NAPOSICAD VERTICAL

Rotacéo da Carcaca

A umidade é inimiga dos circuitos eletrénicos. Em areas com altos indices de umidade relativa deve-
se certificar da correta colocacédo dos anéis de vedacao das tampas da carcaca. As tampas devem
ser completamente fechadas manualmente até que o anel de vedagao seja comprimido. Evite usar
ferramentas nesta operagao. Procure ndo retirar as tampas da carcaga no campo, pois cada abertura
introduz mais umidade nos circuitos.

O circuito eletrdnico é revestido por um verniz & prova de umidade, mas exposi¢ées constantes
podem comprometer esta protegdo. Também é importante manter as tampas fechadas, pois cada
vez que elas sdo removidas, 0 meio corrosivo pode atacar as roscas da carcaga, pois nesta parte
nao existe a prote¢do da pintura.

As entradas do cabo n&o utilizadas devem ser vedadas com bujéo e vedante apropriados para
|_evitar a entrada de umidade, que pode causar a perda de garantia do produto.
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Ligacao Elétrica

A carcaga pode ser rotacionada para permitir um melhor posicionamento do display. Para rotaciona-
la, solte o parafuso de trava da carcaca. Veja Figura 1.4(a). Para prevenir a entrada de umidade, a
carcaga deve se acoplar ao sensor sendo necessario dar no minimo 6 voltas completas. As juntas
fornecidas possibilitam ainda uma volta extra para o melhor posicionamento do display girando a
carcaca no sentido horario. Se o fim da rosca for atingido antes da posi¢cao desejada, entéo gire-a no
sentido anti-horario, mas néo mais que 270°. Veja mais detalhes na Segéo 4, Figura 4.1.

PARAF
uUso

PARAF
uso

(@) (b)
Figure 1.4 - Trava da Tampa e Parafuso de Ajuste da Rotacdo da Carcaca - (a) Lado da Placa
Eletrénica (b) Lado do Terminal de Conexdes

Por conveniéncia, ha trés terminais terra: um dentro da carcaca e dois externos, localizados préximos
as entradas do eletroduto.

O bloco de ligacao possui parafusos nos quais terminais tipo garfo ou olhal podem ser fixados, veja
Figura 1.5.

TERMINAIS
DA FONTE
DE

TERMINAL TERMIN

Al

Figura 1.5 - Bloco de Ligagao

O LD293 usa 0 modo de tenséo 31,25 Kbit/s para a modulagédo fisica do sinal. Todos os outros
equipamentos no barramento devem usar 0 mesmo tipo de modulagdo e serem conectados em
paralelo ao longo do mesmo par de fios. No mesmo barramento podem ser usados varios tipos de
equipamentos Fieldbus.

O LD293 é alimentado via barramento. O limite de equipamentos esta de acordo com a limitagcao do
coupler (acoplador) DP/PA para um barramento que ndo requer seguranca intrinseca.

Em areas perigosas, o nimero de equipamentos deve ser limitado por restricdes de seguranca
intrinseca de acordo com a limitagédo da barreira e acoplador DP/PA.

O LD293 ¢ protegido contra polaridade reversa e pode suportar até +35 Vdc sem danos, mas ele ndo
opera quando esta com a polaridade invertida.

A Figura 1.6 mostra a correta instalacéo do eletroduto para evitar a penetracdo de agua ou outra
substancia no interior da carcaca que possa causar problemas de funcionamento.
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I T

CORRETO INCORRETO

Figura 1.6 - Diagrama de Instalac&o do Eletroduto

Para maiores informagdes, favor consultar o manual Geral do Profibus PA.

Configuracéao da Rede e Topologia

Podem ser usados outros tipos de cabos diferentes do teste de conformidade. Cabos com
especificacdes permitem comprimento de tronco mais longo ou imunidade superior. Reciprocamente,
podem ser usados cabos com especifica¢des inferiores sujeitando-se a limitagdes do comprimento
do tronco e dos bragos mais a possivel ndo-conformidade as exigéncias de suscetibilidade RFI/EMI.

Para aplicacdes intrinsecamente seguras, a relagdo da indutancia/resisténcia (L/R) deve ser menor
que o limite especificado pela 6rgéo regulador local para a particular implementacgéo.

A topologia barramento (veja Figura 1.7) e a topologia arvore (veja Figura 1.8) sdo suportados.
Ambos os tipos tém um cabo tronco com duas terminagfes. Os equipamentos sdo conectados ao
tronco por bracos. Os bragos podem ser integrados no equipamento obtendo assim bragcos com
comprimento zero. Num braco pode conectar-se mais de um equipamento, dependendo do
comprimento. Podem ser usados acopladores ativo para estender o comprimento do brago e do
tronco.

O comprimento total do cabo, inclusive bracos, entre qualquer dois equipamentos no fieldbus ndo
deve exceder 1900 m.

Nas Figuras seguintes a ligacdo DP/PA link depende das necessidades da aplicacéo.

Terra
de Painel 1 Aterramento
Analégico

Figura 1.7 — Topologia Barramento
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Terminador

de Painel ? Aterramento
Anal6gico

Figura 1.8 — Topologia Arvore

Barreira de Seguranca Intrinseca

Quando o Fieldbus esta em uma area que requer seguranga intrinseca, uma barreira deve ser
inserida no tronco entre a fonte de alimentacdo e o acoplador DP/PA, quando este for do tipo ndo
intrinseco.

O uso da Barreira de Seguranga Intrinseca SB312LP ou DF47 é recomendado. Saiba mais em
http://www.smar.com/brasil2/products/sb312Ip.asp e
http://www.smar.com/brasil2/products/df47.asp.

Configuracao do Jumper

Para trabalhar corretamente, os jumpers J1 e W1 localizados na placa principal do LD293 devem ser
configurados corretamente (Veja a Tabela 1.2).

Ji Este jumper habilita o parametro de simulacgao no bloco Al.

w1 Este jumper habilita o ajuste local.

Tabela 1.2 - Descrigdo dos Jumpers

Fonte de Alimentacao

O LD293 recebe a alimentagéo via barramento. A alimentacdo pode vir de uma unidade separada
ou de outro equipamento como um controlador ou DCS.

A tenséo de alimentacdo deve estar entre 9 a 32 Vdc para aplicagbes sem seguranca intrinseca.

Um requerimento especial aplica-se a fonte de alimenta¢@o usada num barramento com seguranca
intrinseca e depende do tipo de barreira usada.

O uso do PS302 é recomendado como fonte de alimentacdo. Saiba mais em
http://www.smar.com/brasil2/products/ps302p.asp.

Instalac6es em Areas Perigosas

Consulte o Apéndice A para informagfes adicionais sobre certificacdo.
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Secao 2

OPERACAO

Descricao Funcional do Sensor

O sensor de presséo utilizado pelos transmissores inteligentes de presséo série LD293, é do tipo
capacitivo (célula capacitiva), mostrado esquematicamente na Figura 2.1.

CH cL

. POSIGAO DO DIAFRAGMA
DO SENSOR,QUANDO P1=P2

4 S5+ DIAFRAGMA DO SENSOR
P1 I : 1| P2

1 = : L

. PLACAS FIXAS DOS CAPACITORES
CHECL

- - -

Figura 2.1 — Célula Capacitiva

Descricao Funcional - Sensor
Onde:
P1 e P2 séo pressdes aplicadas nas cdmaras He L e P1 ¢ P2.
CH = capacitancia medida entre a placa fixa do lado de P e o diafragma sensor.
CL = capacitancia medida entre a placa fixa do lado de P2 e o diafragma sensor.
d = distancia entre as placas fixas de CH e CL.
d = deflexdo sofrida pelo diafragma sensor devido a aplicacdo da presséo diferencial P = P1 - Pa.
Sabe-se que a capacitancia de um capacitor de placas planas de mesma area e paralelas pode ser

expressa em funcdo da area (A) das placas e da distancia (d) que as separa como:

gx A
o

=

Onde,
2= constante dielétrica do meio existente entre as placas do capacitor.

Se considerar CH e CL como capacitancias de placas planas de mesma area e paralelas,
guando P1 > P2 tem-se:

CH =~ g x A g ow A

o Qe = (_-IL
@) +Ad  (15)-Ad
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Por outro lado, se a presséo diferencial (®P) aplicada a célula capacitiva, ndo defletir o diafragma
sensor além de d/4 podemos admitir ®P proporcional a ®d.

Se desenvolvermos a expressao (CLCH) / (CL+CH), obteremos:

CL-CH 2Ad
CL+CH ~ d

como a distancia (d) entre as placas fixas de CH e CL é constante, percebe-se que a expressao (CL-
CH) / (CL+CH) é proporcional a ®d e, portanto, a pressao diferencial que se deseja medir.

Conclui-se que, a célula capacitiva € um sensor de pressdo constituido por dois capacitores de
capacitancias variaveis, conforme a presséao diferencial aplicada.

Descricao Funcional do Circuito

Refira ao diagrama de blocos da Figura 2.2. A fungdo de cada bloco é descrita abaixo.

PLACA DO SENSOR PLACA PRINCIPAL
ALIMENTAGAQD st ISOLACAO - S
Do INTERFACE DE |
ATUALIZACAO
ASTE an F'mw‘iﬁe ALIMENTAGAO

‘ ' j EEPROM
[ FONTE DE|
gl \ALNENTACAO.,HI//

—_— ISOLACAO ety ohe
|

T

OSCILADOR DO SINAL S RAM PROFIBUS PA
S ‘ SINAL iy
MODEM e \
| ——’ PLACA DO DISPLAY
(= ) TEMPERATURA
T ! TN
,h ) CONTROLADOR | r,"H_:L;;';
EEPROM DO DISPLAY ‘ | EICIO0 |
N

—

Figura 2.2 — Diagrama de Blocos do Circuito do LD293

Oscilador
Este oscilador gera uma frequiéncia, que € funcao da capacitancia do sensor.

Isolador de Sinais
O sinal de controle da CPU e o sinal do oscilador sao isolados para evitar aterramento das malhas.

Unidade Central de Processamento (CPU), RAM, FLASH E EEPROM
A unidade central de processamento (CPU) é a parte inteligente do transmissor, responsavel pelo
gerenciamento e operacdo de medida, execucdo de bloco, auto-diagnose e comunicacao.

O programa é armazenado em uma memoria FLASH externa. Para armazenamento temporario de
dados, a CPU tem uma RAM interna. Caso falte energia, estes dados armazenados na RAM sdo
perdidos.

A CPU possui uma meméria interna néo volatil (EEPROM) onde dados que devem ser retidos séo
armazenados. Exemplos de tais dados séo: calibragdo, configuracdo e dados de identificacéo.
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Indicador

EEPROM DA PLACA DO SENSOR
A outra EEPROM estad localizada na placa do sensor. Ela contém dados pertencentes as

caracteristicas do sensor para diferentes pressées e temperaturas. Como cada sensor é
caracterizado na fabrica os dados gravados sdo especificos de cada sensor.

A EEPROM no circuito principal retém os parametros de configuragdo. Eles séo Uteis no caso de
substituicdo da placa principal, quando se faz um carregamento automatico dos dados da Placa do
Sensor a placa principal.

Modem
O modem monitora a atividade da linha, modula e demodula os sinais de comunicacao, insere e
deleta o inicio e o fim dos delimitadores, e verificam a integridade da estrutura recebida.

Fonte de Alimentagé&o
E obtida da linha da malha para energizar o circuito do transmissor.

Isolagédo da Fonte
Somente o sinal da sec¢éo de entrada deve ser isolada. A isolagéo € conseguida convertendo a fonte
DC numa fonte AC de alta frequiéncia e separada galvanicamente usando um transformador.

Controlador do Display
Recebe os dados da CPU informando que segmentos do Display de Cristal liquido devem ser ligados.
O controlador direciona o plano de fundo e os sinais de controle do segmento.

Ajuste Local

Sao duas chaves que séo ativadas magneticamente. Elas podem ser ativadas pela chave de fenda
magnética sem contatos mecanicos ou elétricos.

Os campos diferentes e os indicadores de estado sdo mostrados na Figura 2.3.

INDICA QUE O EQUIPAMENTO o \
ESTARESFONDENDOA Tl e N INDICA ATIVO A
UM PEDIOO DF MESTRE = - . RN OPERACAD

/ 7 ) } DO AJUSTE LOCAL

INDICA ATIVO AOPERAGAD
OE SALVAMENTO DA ZEPROM

:
[

1~
2 4 B BN RN R
loeNab=a b4

.
. {{ER D 55 2]
NEABERRER

Figura 2.3 — Indicador
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Secao 3

Bloco Transdutor

CONFIGURACAO

Esta secdo descreve as caracteristicas dos blocos no LD293. Eles seguem as especificagBes do
Profibus PA, mas em termos de blocos transdutor, o bloco transdutor de entrada e do display, tém
algumas caracteristicas especiais além desta. A familia 303 da Smar esta integrada no Smar Profibus
View, da Smar e no Simatic PDM, da Siemens. E possivel integrar qualquer equipamento 303 da
Smar em qualquer ferramenta de configuracdo para os equipamentos Profibus PA. E necessario
fornecer uma Descrigdo do Equipamento ou integra-lo de acordo com a ferramenta de configuracgao.
Neste manual contem vérios exemplos que usam o Smar Profibus View e o Simatic PDM.

Para garantir valores validos na configuragéo offline, deve-se inicialmente fazer um “Download to
PG/PC”. Em seguida, o usuério deve usar a opgdo Menu Device para realizar a configuragdo dos
parametros necessarios nos menus especificos.

Para configuracgéo off-line recomenda-se ndo usar a opgéo “Download to Device”. Esta fungéo pode
configurar inadequadamente o equipamento.

O Bloco Transdutor isola os blocos de funcdo do circuito de entrada e saida especifica do
transmissor, tal como sensores ou atuadores. O Bloco Transdutor controla o acesso a I/O através da
implementacdo especifica do fabricante. Isto permite ao bloco transdutor executar t&o
freqlientemente quanto necessario para obter dados bons do sensor sem carregar os blocos de
funcdo que os usam. Também isola o bloco de fung&o das caracteristicas especificas do fabricante
deste circuito.

Ao acessar o circuito, o bloco transdutor pode obter dados de I/O ou passar os dados de controle
para ele. A conexao entre o Bloco Transdutor e o Bloco de Funcado é chamado canal. Estes blocos
podem trocar dados de sua interface.

Normalmente, os blocos transdutores executam fun¢des como linearizagdo, caracterizagéo,
compensacdo de temperatura, controle e troca de dados com o hardware.
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Diagrama do Bloco Transdutor

SensorValue

[Trimmed Yalu re |Secondary Value Unit1
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|
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Figura 3.1 — Diagrama do Bloco Transdutor

Descricao dos Parametros do Bloco Transdutor de Presséo

Parametro ‘ Descrigao

fabrica e do usuério. Tem as seguintes opgoes:
1, " Factory Cal Restore ",
2, " Last Cal Restore ",
3, " Default Data Restore ",
4, " Shut Down Data Restore ",
5, " sensor Data Restore ",

11, " Factory Cal Backup "

12, " Last Cal Backup "

14, " Shut Down backup "

15, " Sensor Data Backup "
0, “none".

BACKUP_RESTORE

o%

Este parametro permite salvar e recuperar dados de acordo com os procedimentos de calibragéo da

% ) Al Channel

Secondary Value2 {%)

v

(Scale Out 100% - Scale Out0%) |+ Scale Out 0%

Este parametro contém o valor do span minimo de calibragdo permitido. Esta informacdo de span
CAL_MIN_SPAN minimo é necessaria para assegurar que ao executar a calibragcéo, os dois pontos calibrados (inferior e
superior) ndo figuem muito préximos. A unidade esta de acordo com o0 SENSOR_UNIT.

Este parametro contém o valor superior calibrado. Para calibracdo do valor superior vocé fornece o valor
CAL_POINT_HI superior medido (pressé&o) para o sensor e transfere este ponto como SUPERIOR para o transmissor.
A unidade esta de acordo com 0 SENSOR_UNIT.

Este parametro contém o valor inferior calibrado. Para calibragéo do valor inferior vocé fornece o valor
CAL_POINT_LO da medida inferior(presséo) para o sensor e transfere este ponto como INFERIOR para o transmissor.
A unidade esta de acordo com 0 SENSOR_UNIT.

CAL_TEMPERATURE TEMPERATURE_UNIT.

Este pardmetro contém o valor de temperatura calibrado. A unidade est4d de acordo com o

COEFF_POL Este parametro contém os coeficientes polinomiais.
EEPROM_FLAG {0, “verdadeiro”}
{1, “falso™}

Este parametro € usado para indicar o processo de armazenamento na EEPROM.
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FACTORY_CURVE_BYPASS

Este parametro € usado para habilitar a curva de caracterizagéo de fabrica.
{85, “desabilitado "}

{170, “habilita e backup cal”}

{4010, “desabilita e restaura cal’}

{61440, “desabilita e permite a entrada de pontos”}

FACTORY_CURVE_X

Este parametro contém os pontos de entrada da curva de caracterizagdo de fabrica.

FACTORY_CURVE_Y

Este parametro contém os pontos de saida da curva de caracterizacéo de fabrica.

FACTORY_CURVE_LENGTH

Este parametro contém o nimero de pontos da curva de caracterizagdo de fabrica.

LIN_TYPE

Lineariza¢ao-Tipo:
0 — Sem linearizacao
1 — Usar tabela definida

MAIN_BOARD_SN

Este é o nimero de série da placa principal.

MAX_SENSOR_VALUE

Mantém o méximo valor do sensor do processo. O acesso a escrita deste parametro resseta o valor
atual. A unidade esta definida em SENSOR_UNIT.

MIN_SENSOR_VALUE

Mantém o minimo valor do sensor do processo. O acesso a escrita deste parametro resseta o valor
atual. A unidade esta definida em SENSOR_UNIT.

MAX_TEMPERATURE

Mantém a temperatura maxima. O acesso a escrita deste parametro resseta o valor atual.

MIN_TEMPERATURE

Mantém a temperatura minima. O acesso a escrita deste parametro resseta o valor atual.

ORDERING_CODE

Mostra a informagao sobre o sensor e o controla de produgéo da fabrica.

POLYNOMIAL_VERSION

Mostra a verséo polinomial.

PRESS_LIN_NORMAL

Mostra a Pressdo Normalizada Linear.

PRESS_NORMAL

Mostra a Pressdo Normalizada.

PRIMARY_VALUE

Este parametro contém o valor medido e o status disponivel para o Bloco de Funcdo. A unidade
relacionada do Valor Primario € o PRIMARY_VALUE_UNIT.

PRIMARY_VALUE_TYPE

Este parametro contém a aplicagdo do transmissor de presséo.
0: Presséo
4-127: reservado
> 128: especifico de fabrica

PRIMARY_VALUE_UNIT

Este parametro contém os codigo de indexagéo das unidades de engenharia para o valor primario.
Veja a explicacdo em Primary_Value_Unit.

PROCESS_CONNECTION_MATERIAL

N&o usado.

PROCESS_CONNECTION_TYPE

N&o usado.

SCALE_IN

Esta é a entrada da conversdo da Pressdo em SECONDARY_VALUE_2 usando a escala inferior e
superior. A unidade relacionada é o SECONDARY_VALUE_1_UNIT.

SCALE_OUT

Esta é a saida da conversdo do valor linearizado usando a escala inferior e superior. A unidade
relacionada é o PRIMARY_VALUE_UNIT.

SECONDARY_VALUE_1

Este parametro contém o valor de Pressao e o status disponivel para o Bloco de Funcé&o.

SECONDARY_VALUE_1_UNIT

Este parametro contém as unidades de pressdo do SECONDARY_VALUE_1.

SECONDARY_VALUE_2

Este parametro contém o valor medido depois de entrar com os valores da escala e o status disponivel
para o Bloco de Fungéo. A unidade relacionada € o SECONDARY_VALUE_UNIT_2.

SECONDARY_VALUE_2_UNIT

Este pardmetro contém as unidades do SECONDARY_VALUE_2 definidas pelo fabricante

SENSOR_DIAPHRAGM_MATERIAL

Este parametro contém o cédigo de indexacao para o material do diafragma que entra em contato com
processo.

SENSOR_FILL_FLUID

Este parametro contém o cédigo de indexacéo para o fluido de enchimento dentro do sensor. O cddigo
de indexagao é especifico do fabricante.

SENSOR_MAX_STATIC_PRESSURE

N&o usado.

SENSOR_O_RING_MATERIAL

N&o usado.

SENSOR_HI_LIM

Este parametro contém o valor do limite superior do sensor. A unidade deriva do SENSOR_UNIT.

SENSOR_LO_LIM

Este pardmetro contém o valor limite inferior do sensor. A unidade deriva do SENSOR_UNIT.

SENSOR_RANGE_CODE

Indica o cédigo da faixa do sensor.
{0, " faixal (20 inH20)"},

{1, " faixa 2 (200 inH20)"},

{2, " faixa 3 (1000 inH20)"},

{3, " faixa 4 (360 psi)"},

{4, " faixa 5 (3600 psi)"},

{5, " faixa 6 (5800 psi)"},

{253, “ especial "}
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SENSOR_SERIAL_NUMBER

Este parametro contém o nimero de série do sensor.

SENSOR_TYPE

Este parametro contém o cédigo de indexagéo para o tipo de sensor descrito na tabela especifica do
fabricante.

{117, “ capacitance "}

SENSOR_UNIT

Este parametro contém o cddigo de indexagdo das unidades de engenharia para os valores de
calibracéo. Veja Tabela 3.4.

SENSOR_VALUE

Este parametro contém o valor aproximado do sensor. O valor da medida descalibrado do sensor. A
unidade deriva do SENSOR_UNIT.

TAB_ACTUAL_NUMBER

Contém os nimeros atuais de entradas na tabela. E calculado apés o término da transmisséo da tabela.

TAB_INDEX

O parametro de indexagéo identifica qual elemento da tabela est4 atualmente no X_VALUE e no
parametro de Y_VALUE

TAB_MAX_NUMBER

O TAB_MAX_NUMBER € o tamanho méximo (o nimero do X_VALUE e Y_VALUE) da tabela no
equipamento.

TAB_OP_CODE

A modificac@o de uma tabela em um dispositivo influencia a medida ou os algoritmos de atuagdo do
dispositivo. Entdo uma indicagcdo de um ponto de inicio e fim & necessario. O TAP_OP_CODE controla
a transacgéo da tabela.

0 - Na&o inicializado

1 - Caracteristicas da nova operagédo, primeiro valor (TAB_ENTRY=1), limpa a curva velha

2 - reservado

3 - Ultimo valor, fim do transmissor, tabela de verificagdo, troca da curva velha pela curva nova,
atualiza ACTUAL_NUMBER.

4 - Deleta o ponto da tabela com indice atual (opcional), Charact-Input-Value registrado com
incremento, renomeia novos indices, e decrementa CHARACT_NUMBER.
5- Insere ponto (Charact-Input-Value relevant) (opcional), registra o incremento de Charact-Input-

Value, renomeia novos indices. Incrementa CHARACT_NUMBER.
6 - Substitui ponto da tabela com indice atual (opcional).

TAB_STATUS

E comum fornecer uma verificacdo de plausibilidade no dispositivo. O resultado desta verificacdo é
indicado no parametro de TAB_STATUS.

0: not initialized

: good (new table is valid)

: not monotonous increasing (old table is valid)

: hot monotonous decreasing (old table is valid)

: not enough values transmitted (old table is valid)
: too many values transmitted (old table is valid)

: gradient of edge too high (old table is valid)

7: Values not excepted (old values are valid)

8 — 127 reserved

> 128 manufacturer specific

O OB~ WN PP

TAB_X_Y_VALUE

O parametro de X_Y_VALUE contém um par de valor da tabela.

TEMPERATURE

Este parametro contém a temperatura (por exemplo sensor de temperatura usado para medir a
compensagéo) com o status associado usado com o transdutor. A unidade de temperatura é o
TEMPERATURE_UNIT.

TEMPERATURE_UNIT

Este parametro contém as unidades de temperatura. Os codigos das unidades sdo: K (1000), °C (1001),
e °F (1002).

TRD_TRANSDUTOR_TYPE

Indica o tipo do transmissor de presséo:
108, manomeétrico;
65535, outros/especial.

TRIMMED_VALUE

Este parametro contém o valor do sensor apds o processamento do trim. A unidade deriva do
SENSOR_UNIT.

XD_ERROR

Indica a condig&o do processo de calibracéo de acordo com:
{16, "default value set"},

{22, "applied process out of range"},

{26, "invalid configuration for request'"},

{27, "excess correction"},

{28, "calibration failed"}

Tabela 3.1 - Descri¢do do Parametro do Bloco Transdutor de Pressao
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Atributos dos Parametros do Bloco Transdutor de Pressao

. Uso do Obrigatorio /
liliee Mnemonico do Parametro TES Gl Acesso g Vel Ollzim @e (0] Eéional
relativo Dados Tipo de Default download P
(Classe)
transporte
... Parametros padrdes 1
Parametro adicional para o Bloco Transdutor
8 SENSOR_VALUE Simple Float D 4 r Cla 0 - M (B)
SENSOR_HI_LIM Simple Float N 4 r Cla 0 - M (B)
10 SENSOR_LO_LIM Simple Float N 4 r Cla 0 - M (B)
11 CAL_POINT_HI Simple Float S 4 rw Cla 5080.0 - M (B)
12 CAL_POINT_LO Simple Float S 4 r,w Cla 0.0 - M (B)
13 CAL_MIN_SPAN Simple Float S 4 r Cla 0 - M (B)
14 | SENSOR_UNIT Simple Unsl'%”ed N 2 nw Cla 1151 2 M (B)
15 TRIMMED_VALUE Record DS-33 D 5 r Cla 0.0 - M (B)
16 SENSOR_TYPE Simple U”Sl'%”Ed N 2 r Cla 117 - M (B)
17 | SENSOR_SERIAL_NUMBER | Simple U”Z‘gne" N 4 rnw Cla 0 - M (B)
18 PRIMARY_VALUE Record DS-33 D 5 r Cla 0.0 - M (B) 1
19 | PRIMARY_VALUE_UNIT Simple U”Sl'%”Ed N 2 row Cla 1151 3 M (B)
20 | PRIMARY_VALUE_TYPE Simple U”Sl'%”Ed N 2 rnw Cla 100 - M (B)
SENSOR_DIAPHRAGM_ . Unsigned
21 MATERIAL Simple 16 S 2 r,w Cla 2 O (B)
22 | SENSOR_FILL_FLUID Simple Unsl'%”e" s 2 nw Cla 2 - 0 (B)
23 SENSOR_MAX_STATIC_PRE Not
SSURE used.
Not
24 SENSOR_O_RING_MATERIAL
- = - used.
25 PROCESS_CONNECTION_TY Not
PE used.
26 PROCESS_CONNECTION_M Not
ATERIAL used.
27 TEMPERATURA Record DS-33 D 5 r Cla 0.0 - O (B)
28 | TEMPERATURE_UNIT Simple U”Sl'gﬁne‘j N 2 nw Cla 1001 4 0 (B)
29 SECONDARY_VALUE_1 Record DS-33 D 5 r Cla 0.0 - O (B)
30 | SECONDARY_VALUE_1_UNIT | Simple Unsl'%”e" N 2 nw Cla 1151 5 0 (B)
31 SECONDARY_VALUE_2 Record DS-33 D 5 r Cla 0 - 0 (B)
32 | SECONDARY_VALUE_2_UNIT | Simple Unsl'%”e" N 2 nw Cla 1151 6 0 (B)
33 LIN_TYPE Veja explicacédo sobre a manipulagéo da tabela 1 M (B)
34 SCALE_IN Array Float S 8 r,w Cla 5080.0 7 O(B)
35 SCALE_OUT Array Float S 8 r,w Cla 0.0 8 O (B)
36-37 N&o Usado
38 TAB_ACTUAL_NUMBER Veja explicagdo sobre a manipulagdo da tabela
39 TAB_INDEX Veja explicagdo sobre a manipulagdo da tabela
40 TAB_MAX_NUMBER Veja explicagé@o sobre a manipulagdo da tabela
41 TAB_MIN_NUMBER Veja explicagdo sobre a manipulagdo da tabela
42 TAB_OP_CODE Veja explicagdo sobre a manipulagdo da tabela
43 TAB_STATUS Veja explicagé@o sobre a manipulagéo da tabela
44 TAB_X_Y_VALUE Veja explicagé@o sobre a manipulagdo da tabela
45 MAX_SENSOR_VALUE Simple Float N 4 rLw Cla 0.0 - 0 (B)
46 MIN_SENSOR_VALUE Simple Float N 4 rw Cla 0.0 - O (B)
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47 MAX_TEMPERATURE Simple Float rnw Cla 0.0 0 (B)
48 MIN_TEMPERATURE Simple Float r,w Cla 0.0 O (B)
49 RESERVADO POR PNO
50 RESERVADO POR PNO
51 RESERVADO POR PNO
52 RESERVADO POR PNO
53 RESERVADO POR PNO
54 RESERVADO POR PNO
55 RESERVADO POR PNO
56 RESERVADO POR PNO
57 RESERVADO POR PNO
58 RESERVADO POR PNO
59 RESERVADO POR PNO
60 CAL_TEMPERATURE Simple Float 4 W Cla 25.0 0 (B)
61 BACKUP_RESTORE Simple | Unsigned 8 S 1 rLw Cla 0 O (B)
62 | FACTORY_CURVE_BYPASS | Simple Unsli%“e" s 2 rw Cla OXOF 0 (B)
63 FACTORY_CURVE_X Array Float S 20 rLw Cla - O (B)
64 FACTORY_CURVE_Y Array Float S 20 rLw Cla - O (B)
65 FACTORY_CURVE_LENGTH Simple | Unsigned 8 S 1 rw Cla 5 O (B)
66 PRESS_LIN_NORMAL Record DS-33 D 5 r Cla 0.0 0 (B)
67 PRESS_NORMAL Record DS-33 D 5 r Cla 0.0 O (B)
68 BAND_BYPASS MORTO Simple | Unsigned 8 S 1 r,w Cla True O (B)
69 COEFF_POL Array Float S 48 r,w Cla - O (B)
70 POLYNOMIAL_VERSION Simple | Unsigned8 | S 1 W Cla 0x32 0 (B)
71 SENSOR_RANGE_CODE Simple | Unsigned 8 S 1 r,w Cla 1 O (B)
72 | TRD_TRANSDUTOR_TYPE Simple Unsli%“e" s 2 row Cla 107 0 (B)
73 XD_ERROR Simple | Unsigned 8 D 1 r Cla 0x10 O (B)
74 | MAIN_BOARD_SN Simple Unssi%”e" s 4 rw Cla 0 0 (®)
75 EEPROM_FLAG Simple | Unsigned 8 1 r Cla False O (B)
76 ORDERING_CODE Array Unsigned 8 S 50 r,w Cla - O (B)

Tabela 3.2 - Atributos dos Parametros do Bloco Transdutor de Presséao
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Configuracéao Ciclica

Os protocolos PROFIBUS-DP e PROFIBUS-PA possuem mecanismos contra falhas e erros de
comunicacdo entre o equipamento da rede e o mestre. Por exemplo, durante a inicializacdo do
equipamento esses mecanismos s&o utilizados para verificar esses possiveis erros. Apés a
energizagao (power up) do equipamento de campo (escravo) pode-se trocar dados ciclicamente com
0 mestre classe 1, se a parametrizacdo para o escravo estiver correta. Estas informacdes séo obtidas
através dos arquivos GSD (arquivos fornecidos pelos fabricantes dos equipamentos que contém suas
descri¢bes). Através dos comandos abaixo, 0 mestre executa todo o processo de inicializagdo com
0s equipamentos PROFIBUS-PA:

e Get_Cfg: carrega a configuracdo dos escravos no mestre e verifica a configuracéo da rede;

e Set_Prm: escreve nos parametros dos escravos e executa 0s servigos de parametrizacdo da rede;
e Set_Cfg: configura os escravos de acordo com as entradas e saidas;

e Get_Cfg: um outro comando, onde o mestre verifica a configuracéo dos escravos.

Todos estes servicos sdo baseados nas informacdes obtidas dos arquivos gsd dos escravos. O
arquivo GSD do LD293 mostra os detalhes de revisdo do hardware e do software, bus timing do
equipamento e informag8es sobre a troca de dados ciclicos.

O LD293 possui 1 bloco funcional: Al.

A maioria dos configuradores PROFIBUS utiliza dois diretorios onde se deve ter os arquivos GSD e

BITMAP dos diversos fabricantes. Os GSD e BITMAP para os equipamentos da Smar podem ser
adquiridos via internet no site (https://www.smar.com), no link download.

O exemplo a seguir mostra 0s passos necessarios para integrar o LD293 em um sistema PA. Estes
passos sédo validos para todos os equipamentos da linha 303 da Smar:

e Copie 0 arquivo gsd do LD293 para o diretério de pesquisa do configurador PROFIBUS,
normalmente chamado de GSD;

e Copie o0 arquivo bitmap do LD293 para o diretério de pesquisa do configurador PROFIBUS,
normalmente chamado de BMP;

e Apos escolher o mestre, defina a taxa de comunicacdo. Ndo esqueca que os couplers podem ter
as seguintes taxas de comunicagéo: 45,45 kbits/s (Siemens), 93.75 kbits/s (P+F) e 12 Mbits/s (P+F,
SK2). O link device IM157 pode ter até 12 Mbits/s;

e Acrescente o LD293 e especifique o seu enderec¢o no barramento;

e Escolha a configuragdo ciclica via parametrizagcdo com o arquivo gsd, que depende da aplicacéo,
conforme visto anteriormente. Para o bloco Al, o LD293 fornece ao mestre o valor da variavel de
processo em 5 bytes, sendo os quatro primeiros no formato ponto flutuante e o quinto byte é o
status que traz a informacéo da qualidade desta medigéo.

e Permite ativar a condicdo de watchdog, que faz o equipamento ir para uma condi¢cdo de falha
segura ao detectar uma perda de comunicac¢ao entre o equipamento escravo e 0 mestre.

Como Configurar o Bloco Transdutor

O bloco transdutor tem um algoritmo, um conjunto de parametros "nédo linkaveis" e um canal
conectado a um bloco de fungéo.

O algoritmo descreve o comportamento do transdutor como uma fungéo de transferéncia de dados
entre o hardware de 1/0O e outro bloco de fungdo. Os parametros do transdutor ndo podem ser
“‘linkados” em entradas e saidas de outros blocos.

Os parametros do transdutor podem ser divididos em parametro padrdes e especificos do fabricante.

Os parametros padrdes estardo presentes para a classe dos equipamentos, tais como: pressao,
temperatura, atuador, etc. Nao importando qual é o fabricante. Opostamente, os parametros
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especificos sé estdo definidos para seu fabricante. Como parametros especificos comum aos
fabricantes, n6s temos: ajuste da calibracéo, informacéo de material e curva de linearizagéo, etc.

Quando vocé executa uma rotina padrdo como uma calibragéo, vocé é conduzido passo por passo
por um método. O método geralmente é definido como um procedimento para ajudar o usuario a
fazer tarefas comuns. A ferramenta de configuragdo identifica cada método associado aos
parametros e habilita a interface para isto.

[i3 Os softwares de configuracdo Smar Profibus View e Simatic PDM ( Gerenciador de Equipamento de
) Processo), por exemplo, podem configurar muitos parametros do bloco Transdutor de entrada.

#1LD293 i -10f x|
=&

i " =B elocks
O equipamento ]

foi instanciado . &0 Physical -
como LD293. . - Diagnosis LD293 - Smart Pressure Transmitter
5 D Transducer
[ Auto Clamp

@ Upper/Lower
--[# Characterization
B Temperature
) I] Analog Input
i B Simulate
.00 Display
# Monitaring
@ Read/Write Parameter
@ Device Setting

system

Profibus View

£\ =mpc B &
ﬂ'-h—u—- L

Yersion 1.0

Modbus-IDA

Status Communication: STARTING | | | IQ DF73 I | | |Q Device 4

Figura 3.2 - Blocos de Transdutores e de Fung¢éo — Profibus View
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¥ SIMATIC PDM - PHYSICAL BLOCK [_ (O] =]
File Device View Options Help
O equipamento foi
instgncrijado como E @ @@ g ﬂ
LD293. =13 LDZ233 [Offline] Parameter | Value | unit]  Status 1=
+ leelf » Device Info
L Transducer
5 finalog Input » » Manufacture Info
+ Display Wanufacturer Srar Loaded
Device ID 000301456 Loaded
Aqui estdo » » Define Device Block Tags
todos os bloco Physical Tag PHYSICAL BLOCK Loaded
instanciado Transducer Tag TRANSDUCER BLOCK - LD293 Loaded
Analog Input Tag ANALOG INPUT BLOCK Loaded
Display Tag DSP BLOCK Loaded
» » Descriptor, Message and Date
Descriptor Loaded
. ~ MWessage Loaded
Aqui vocé pode ver o Installation Date Loaded
Transdutor e o Display :
serem tratados como um il G st
tipo especial de bloco de » » Serial Numbers
fungdes, denominado de Serial Murmber 409467392 Loaded
blocos Transdutores Sensor Serial Mumber 156256 Loaded
Wain Board Serial # 4575 Loaded
» » Device Revisions |
Software Revision 1.06 Loaded o
Hardware Revision 00023 Loaded |
Fress F1 for help. Specializt Connected MLk

Tipo de medida:

Pressao.

O usuério pode
selecionar a
linearizagdo de

Shiekese
pode

selecionar a
unidade e a
escala para a
pressdo

/g Primary Value type Bloco
Select Linearization Type

acordo com a sua -
her [EUIE100%)] | 5080 | mmH20 (4DegC)

Figura 3.3-Blocos de Transdutores e de Funcéo - Simatic PDM

@ Para fazer a configuragdo do Bloco Transdutor, nds precisamos selecionar "Device-Offline
Configuration-Transducer" no menu principal:

Offline Configuration - Transducer
Settings l Scales/Urits | User Table |

Select Primary Walue Type

Linearization Type |l
Offlime Configuration - Transducer

Settings  Scales/Units ] User Table]

Set Scale of Fressure Value cao

Lawer [ELI{D%:] | 0 |mmH20 (4Degc) Wit

\ Select Pressure Unit ada
Pressure Unit (EL) [mmHZ20 (4Deg) x| Wirite 10S:

Set Scale of Output Yalue

Lawer [ELI0%:] | 0 |mmH20 (4DegC) Wirite

Upper [EUA 00%)] | 5020 |mmH20 (4DegC)

Select Qutput Unit
Output Unit (EW)  [mmHZ0 (4Deg) x| Wirite ado
Select Temperature Unit
Temperature Linit  |°C j erte
/ 3.9

(}( | cancel | Help

gt
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\_.'_‘u"alui
Index ¥_Walue Y_Walug YN
-1
1 %1 y1 ;:
2 W2 y2
3 X3 Y3 Y3
4 xd yé
n XM I y
r
¥1 =2 ¥3 x4 ¥n-1 ¥n *_Value
| %1 x2 ®3 xd i

S S E—

L rr 1

yi W2 W3 w4 .. Vil

Figura 3.6—Parédmetros de uma Tabela

TAB_MAX_NUMBER ¢é o tamanho méaximo da tabela no dispositivo. TAB_MIN_NUMBER ¢é o
tamanho minimo da tabela no dispositivo.

A modificacdo de uma tabela no dispositivo influencia os algoritmos da medida do dispositivo. Entao
uma indicacdo de comego e fim sédo necessarios. O TAB_OP_CODE controla a transacgédo da tabela.
O dispositivo fornece uma verificagdo de plausibilidade. O resultado desta verificagdo é indicado no
pardmetro TAB_STATUS.

A Tabela do Usuério é usada para fazer a caracterizacéo da pressao em varios pontos.

O usuério pode configurar até 21 pontos em unidade de porcentagem.

A curva caracteristica do sensor a uma certa temperatura e a uma certa faixa pode ser ligeiramente
néo linear.

Esta eventual ndo linearidade pode ser corrigida pela Tabela do Usuério.

O usuario apenas precisa configurar os valores de entrada e os valores de saida correspondente em
%.

Configure um minimo de dois pontos. Estes pontos definirdo a curva de caracterizagdo. O ndmero
maximo de pontos € 21. Recomenda-se selecionar os pontos distribuidos igualmente em cima da
faixa desejada ou em cima de uma parte da faixa onde uma melhor preciséo é requerida.

3.10



Configuracéo

Offline Configuration - Transducer

Vé para Tela de { —Fl

Ma Linearisation. I
e IMoLinearisation.

Configuracéo do
Transdutor Offline
e selecione “ user
defined (table)".

Figura 3.7-Simatic PDM LD293 —-Tela de Configuragao do transdutor offline
Usando o menu User Table, o usudrio pode configurar os pontos.

O usuario também pode ler a tabela configurada e escrever uma nova. Neste caso, a tabela deve ser
monotona crescente, caso contrario, 0s pontos ndo serdo configurados. Veja a figura seguinte:
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Offline Configuration - Transducer E

Settingsl Scales/Units  User Table |

e com xi: [ | v [ou | xiz:] &5 | vz 55 |
el S o [s e | wa |
saida X3: | 10 | va: | 10 | ®14:| 65 | via:| 65 |
e [ v [ w5 | [ |
xa: | 20 | va: [ 20 | 16| 75 | v 75 |
ue: [ 25 | ve: [ 25 | ®az o0 | wir:| a0 |
x7: | 30 RAE | w1 85 | via| 85 |
E E M E R E |
Xa: | 40 | ve: [ 40 | xa0:| 85 | van:| 95 |
X10: | 45 | wvi:| 45 | x| 100 | var:| 100 |
®14:] 50 | wia:] 50 | Read Table | 'Lf/\friteTahIe |

[o]54 | Cancell / Help |

Apbs configurar os pontos,
esta chave precisa ser
pressionada para verificar se a

Permite a tabela esta acrescida de
leitura da tabela mono6tona
configurada

Figura 3.8— Simatic PDM LD293 —Configurac¢do do Transdutor Offline —Tela da Tabela do Usuério
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Veja abaixo as telas de configuragéo do Bloco Transducer usando Profibus View:

Figura 3.9 - Configuracao de Escritério - Transdutor

Figura 3.10 - Unidades de Escala para o Bloco Transdutor
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Settings I Scales / Units §

Transducer Block

M@ Points 21w

%01:0,000 | ¥01: |o,000 | X08:(35,00( YO08: [35,000 X15:[70,00( Y15:[70,00(
X02i(5,000 | ¥02: [s,000 | X09:{40,00( Y09: l40,000 %16:[75,00] Y16:[75,00(
X03:l10,000 Y03: [10,000 X10:i4s,000 Y10: [45,000 %17iz0,000 Yi7:[z0,001]
®043l15,000 Y04: [15,000 ®1l:so,00d Yil: [so,00( %18iss,000 Y18:|ss,001
X05i[z0,000 Y0S5: [20,000 X12:ss,000 Y12: [ss,000 %19:[90,00( Y1%9: (90,001

X06:[25,00( Y0&: [25,000 X13is0,00] Y13: [e0,000 %20i[9s,00] Y20:[9s,00(
%07:(30,00 YO7: [30,000 %14:s5,00( Y14: [es,000 ®21:[100,0d Y21:[100,0(

Figura 3.11 - Tela da Tabela do Usuério

Como Configurar o Bloco de Entrada Analégico

e

O bloco de Entrada Analdgico recebe os dados de entrada do Bloco Transdutor, selecionado por um
namero do canal, e torna-o disponivel para outros blocos de fungdo em sua saida. O bloco transdutor
fornece a unidade de entrada da Entrada Analdgica, e quando a unidade €é alterada no transdutor, a
unidade de PV_SCALE também é alterada. Opcionalmente, um filtro pode ser aplicado no sinal do
valor do processo cuja constante de tempo é PV_FTIME. Considerando uma alteragdo em “step” a
entrada, este € o tempo em segundos para o PV alcancar 63,2% do valor final. Se o valor da
PV_FTIME for zero, o filtro é invalido. Para mais detalhes, veja as Especifica¢cdes dos Blocos de
Funcao.

Para configurar o Bloco de Entrada Analdgico no modo Offline, va ao menu principal e selecione "
Device Offline Configuration- Analog Input Block”. Usando esta tela, o usuario pode configurar o modo
do bloco de operacgéo, selecionar o canal, escala, unidade para a entrada, valor da entrada e o
damping.

3.14



Configuracéo

O usuario pode configurar
0 modo de operagéo do
bloco.

O usuario pode selecionar\

Value 1 (Valor Secundario

B azic Settings

OFffline Configuration - Analog Input

Advanced Settings

—Select Block Mode

Batch Infa

1) or Sec Value 2 (Valor
Secundario 2) para o
canal.

PV (Valor Primério), Sec

Target Wyitite |
—Select Input
Channel [Py [ | Write |

Valor da escala de

entrada. A unidade /

vem do bloco
transdutor.

—Set Scale of Input Walue

_Upper[Euc1nn%:.]| 5080

| rmH20 (Ba°F) Wirite |

Lower [EL(0%:] | 0

| rmH20 (BE°F)

Aescalaea

unidade parao _
valor da saida.

—5Set Scale of Output Value

Upper[EU(1DD%)]| s050

| Wirite |

Lower [EU0%)] | 0

Unit |mmH2c::u {BE"F)

O usuério pode
configurar o valor
de damping da PV.

—Set PY Damping Yalue

=]

~Damping | 0 |s Whirite |
(0] | Cancel | Help I

Figura 3.12- Simatic PDM — Configura¢6es Béasicas para o Bloco de Entrada Analégico
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Selecionando a pagina " Advanced Settings ", o usuario pode configurar as condi¢cdes para alarmes
e adverténcias, como também as condi¢Bes de seguranca em falha. Veja a tela abaixo:

O usuério pode Offline Configuration - Analog Input E
configurar as Basic Settings Advanced Settings | Batch Info |
condigGes de
alarme / seguranca. — Bet AlarmMVarning Limits
Lpper Limit Alarm ‘ 1.#IMF ‘ Wirite |
\UpperLimitWaming‘ 1.#IMF ‘
Lower Limit Alarm ‘ 0 ‘
As condigdes
de anerLimitWarning‘ 0 ‘
seguranga
em falha.
Limit Hysteresis ‘ 0.5 ‘%
Unit [mmHz0 Ba ) x|
—Set Fail Safe Values
Fail Safe Tupe [Lastvalid Output =] Wirite |
Fail Safe Value E | mmH20 (88°F)
Ok Cancel Help |
Figura 3.13- Simatic PDM-Configura¢cbes Avancadas para o Bloco de Entrada Anal6gico
Em termos de configuracéo online para o Bloco de Entrada Analdgico, va para o menu principal e
selecione " Device —Online Configuration - Analog Input — Block Mode":
O usuario pode Online Configuration - Analog Input - Al- Block Mode [Online]
fnoc:‘ég‘é?r 0 Conii Block Mo |
operag&o do ~Selact Block Mode
bloco.

Target [0S Actual [AUTO ¥l

— Dutput

O usuério pode Value |:| mImH30 (68°F) Status [0 =
monitorar o

parametro de

saida e verificar Gurrent State Alarm Sur |Mo Alarm =

o status do ﬂ
alarme atual.

Wit |

Cloze I Help

Figura 3.14 — Simatic PDM — Configuracéo Online para o Bloco de Entrada Analégico
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Veja abaixo as telas de configuragéo da Entrada Analdgica usando Profibus View:

Basic Settings l Advanced Settings‘l Config Block Mode l

Analog Input Block

Target IAUTO vl Channel Ip\..' 'l ;
~Scale of Input Yalue
Up_per [EU(100%)] 5080,000

Lower [EU(0%)] 0,000

Unit IrﬂmHZO (E8°F) "I

—Scale of Dutput ¥alue

er 00}
coner e
Unit mmH20 {68°F) ¥

~Damping Yalue

Damping 0,000 s

Write I Help I

Figura 3.15 - Configurac6es Bésicas para o Bloco de Entrada Analdgica

gl Config Block Mode I

Analog Input Block

—a&larm/Warning Limits

Upper Limit &larm [s081,000 |
Upper Limit Warning |5031,000 I
Lower Limit &larm [-1,000 |
Lower Limit Warning |.1,000 l
Limit Hysteresis 0,500 | %
Unit |mmHzoesen ]

~Fail Safe ¥Yalues

Fail Safe Type ]Last Usable Value z,

Fail Safe Value |0,000 I

Write | Help

Figura 3.16 - Configuracdes Avancadas para o Bloco de Entrada Analdgica
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Basic Settings ] Advanced Settings

Analog Input Block

- Block Mode

Target IAUTO vl Actual

~ Dutput

20 637

Status ILinfe;ﬂ;am & Initial Malus ;’
Current Alarmn Sum  {po Alaen ;]

Write 1 Help l

Figura 3.17 - Configuragao Online para o Bloco de Entrada Analdgica

Trim Inferior e Superior

As telas de calibrag&o do trim superior e inferior do Smar Profibus View s&o similares as telas do
Simatic PDM.

Cada sensor tem uma curva caracteristica que estabelece uma relacdo entre a presséo aplicada e o
sinal do sensor. Esta curva é determinada para cada sensor e é armazenado em uma memdria junto
a ele. Quando o sensor é conectado ao circuito do transmissor, 0o conteldo de sua memoaria fica
disponivel para o microprocessador.

Algumas vezes o valor no indicador do transmissor e a leitura do bloco transdutor podem néo estar
compativel com a pressao aplicada.

As razfes podem ser:

e A posicdo de montagem do transmissor.

e O padrdo de presséao do usuario difere do padréo de fabrica.

O transmissor teve sua caracterizac¢ao original deslocada por uma sobre pressao, sobre aquecimento
ou através do deslocamento com o tempo.

Veja na sec¢édo 1, a nota sobre a influéncia da posicao de montagem na leitura do indicador.

Para melhor precisdo, o ajuste de trim deve ser feito nos valores inferior e supeior da faixa de
trabalho do transmissor.

O TRIM é usado para comparar a leitura com a pressao aplicada.
Ha dois tipos de trim disponiveis:

Trim Inferior: é usado para ajustar a leitura na faixa inferior. O operador informa para o LD293 a
leitura correta da pressao aplicada. A discrepancia mais comum é a leitura inferior.

Trim superior: é usado para ajustar a leitura na faixa superior. O operador informa para o LD293 a
leitura correta da presséo aplicada.
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Para melhor preciséo, o trim deve ser ajustado na faixa de operacao.

As Figuras 3.18 a 3.21 mostram a operacao de ajuste do trim usando-se o Simatic PDM.

Trim de presséo - LD293

As telas de calibragdo do trim de pressédo do Smar Profibus View sdo similares as telas do Simatic
PDM.

@ Via Simatic PDM

E possivel calibrar o transmissor por meio dos parametros CAL_POINT_LO e CAL_POINT_Hl.

Antes de tudo, uma unidade de engenharia conveniente deve ser escolhida antes de iniciar a
calibracéo. Esta unidade de engenharia é configurada através do parametro SENSOR_UNIT. Apds
sua configuracdo os parametros relacionados a calibracdo serdo convertidos para esta unidade.
Entao, selecione a opgdo Zero / Lower ou calibragcdo Superior.

O parametro

SENSOR_UNIT

deve ser configurado de Calibration - Zero/Lower/Upper [Online] [ x|
acordo

com a unidade de Cal Unit |Zero£Lower| Upper |

Engenharia

desejadaparaa Calibration Unit [mmH20 (4DegC) 7|

calibragao do dispositivo o =

device. b

/ngsqcm

] kg/Sgem
Depois da inH20 (4 DegC)
selecdo, esta inH20

tecla deve ser

- d mmH20 (4DeqC)
pressionada FIFIH20
para completar ftH20
a operagdo inHg |
mmHg hd
A Unidade de

Engenharia pode ser Close | Help

selecionada a partir da
lista de Unidades do
Sensor.

Figura 3.18 — LD293 Simatic PDM — Transdutor Configuracdo Tela

Os caddigos da unidade de engenharia seguinte estdo definidos para a pressédo de acordo com padrao
Profibus PA:
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UNIDADE | CODIGOS
InH20 a 68 °F 1148
INnHG a 0 °C 1156
ft H20 a 68 °F 1154
mmH20 a 68 °F 1151
mmHG a 0 °C 1158
psi 1141
bar 1137
mbar 1138
glem? 1144
k/cm? 1145
Pa 1130
kPa 1133
torr 1139
atm 1140
Mpa 1132
inH20 a4 °C 1147
mmHz20 a 4 °C 1150

Tabela 3.4 — Cédigo da Unidade de Engenharia

O SENSOR_UNIT permite que o usuério selecione diferentes unidades para as suas finalidades de
i)

calibragdo ao invés das unidades definidas por SENSOR_RANGE.

Os pardmetros SENSOR_HI_LIM e SENSOR_LO_LIM definem os valores minimo e maximo que o

sensor é capaz de indicar, as unidades de engenharia usadas, e o ponto decimal.

Vamos tomar o valor inferior como exemplo: aplique a entrada zero ou o valor inferior da presséo na
unidade de engenharia, a qual € a mesma usada no parametro SENSOR_UNIT, e espere até a leitura

de presséo estabilizar.

Escreva zero ou o valor inferior no parametro CAL_POINT_LO. Para cada valor escrito a calibracéo

€ executada no ponto desejado.

Calibration - Zero/Lower/Upper (Online) B3

Para este caso

um sensor faixa CalUnit ZeraLower IUwe(l
3 é usado: o \\
LRLéO i -
mmMH20. Lower Sensor Limit | 0 | mmH20 {68°F)
O ponto de __Lower Calibration Polntl 0 | mMmmH20 (B8°F)
calibracdo
inferior deve ser ~Pressure
enderecado. Este i T s
valor deve estar value | 0 | mmH20 B8°F) Status [0 F2 )
dentro dos limites
da faixa do sensor ) —
e permitida para Operation Result EEEE [
cada tipo de -
Sensor. S Write I
Apos a Close Help

calibracéo o

usuario pode
ver o resultado
para este

processo. Figura 3.19 - Tela de Configuracdo do Transdutor para o LD293 via Simatic PDM

3.20




Configuracéo

Para este caso um
sensor de faixa 3 é
usado: O URL is
25400 mmH20 ou
1000 inH20.

O Ponto de Calibragcao
superior deve ser escrito.
Este valor deve estar
dentro da faixa dos
limites permitidos para
cada tipo de sensor.

Depois da calibragéo, o
usuario pode ver os
resultados para este
processo

Vamos usar o valor superior como exemplo:

Aplique a entrada o valor superior com uma pressao de 25,400 mmH20 e espere até a leitura da
pressao estabilizar. Entéo, escreva o valor superior como, por exemplo, 25,400 mmH20 no paradmetro
CAL_POINT_HI. Para cada valor escrito uma calibrac&o é executada no ponto desejado.

Calibration - Zero/Lower/Upper [Onling] | x|

EaIUnitI Zeo/Lower  Upper |

per Sensar Limit | 25400 |mmH20

Upper Calibration Pnint| 25400 |mmH20

Pressure
’V\ialue l:l mmH20 Status IGDDI:I j
IGDUd j

Wirits |

Operation Resgult

Close I Help

Figura 3.20— Tela de Configuracdo do Transdutor para o LD293 via Simatic PDM

E recomendavel, para toda calibracdo nova, salvar os dados de trim existentes, por meio do
parametro BACKUP_RESTORE, usando a opgéo " Last Cal Backup”.

Trim Via Ajuste Local

Para entrar no modo de ajuste local, coloque a ferramenta magnética no furo “Z” até o flag “MD” ser
mostrado no indicador. Remova a ferramenta magnética de “Z” e coloca-a no furo “S.” Remova-a e
insira-a novamente no furo “S” até a mensagem “LOC ADJ” “ser mostrada. A mensagem sera
mostrada durante aproximadamente 5 segundos depois que o usuario remover a ferramenta
magnética de “S.” Vamos tomar o valor superior como exemplo:

Aplique & entrada uma presséo de 25,400 mmH2O.

Espere até o valor da pressao estabilizar e, entdo, atue no parametro UPPER (superior) até que se
leia 25,400 mmH20.

Para o valor inferior o procedimento € o mesmo mas precisamos atuar no parametro LOWER
(inferior).

A saida do modo trim via ajuste local ocorre automaticamente quando a ferramenta magnética
nao for usada durante alguns segundos.

Mantenha-a chave magnética no furo mesmo que os parametros LOWER ou UPPER mostre o
valor desejado, pois eles devem ser atuados e assim a calibracdo sera realizada.

Condicdes limites para a Calibrac¢éo:

Para toda operacgéo de escrita no bloco transdutor h4 uma indicagéo para associar a operagdo com
0 método esperado. Estes codigos aparecem no parametro XD_ERROR. Toda vez uma calibragédo
é relizada. Por exemplo, o cédigo 16 indica uma operacgédo corretamente realizada.

Superior:

SENSOR_RANGE_EUO < NEW_UPPER < SENSOR_RANGE_EU100 * 1.25
Caso contréario, XD_ERROR = 26.

(NEW_UPPER - PRIMARY_VALUE) < SENSOR_RANGE_EU100 * 0.1
Caso contréario, XD_ERROR = 27.

(NEW_UPPER - CAL_POINT_LO) > CAL_MIN_SPAN * 0,75
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Caso contrario, XD_ERROR = 26.

Cédigos para XD_ERROR:

16: Configuragédo do valor default.

22: fora da faixa.

26: Requisicao de Calibracéo invalida.
27: Correcao excessiva.

Trim de caracterizacao

As telas de calibracéo do trim de caracterizac¢éo do Profibus View s&o similares as telas do Simatic
PDM.

E usado para corrigir a leitura do sensor em varios pontos.

Use uma fonte de presséo precisa e estavel, preferivelmente uma balanca de peso morto, para
garantir que a preciséo seja pelo menos trés vezes melhor que a precisdo do transmissor. Espere a
pressao estabilizar antes de fazer o trim.

A curva caracteristica do sensor numa certa temperatura e numa certa faixa podem ser ligeiramente
ndo linear. Esta eventual ndo linearidade pode ser corrigida pelo Trim de Caracterizacéo.

O usuario pode caracterizar o transmissor ao longo da faixa de operagéo e obter assim uma melhor
preciséo.

A caracterizagdo € determinada de 2 até 5 pontos. Aplique a presséo e avise para o transmissor que
a presséo esta sendo aplicada.

O trim de caracterizagdo altera as caracteristicas do transmissor. Leia as instrucdes
cuidadosamente e certifique que um padrédo de pressdo com precisdo de 0,03% ou melhor esta
sendo usado, caso contrario a precisdo do transmissor serd afetada seriamente.

Caracterize no minimo dois pontos. Estes pontos definirdo a curva de caracterizagdo. O numero
méaximo de pontos é cinco. E recomendado selecionar os pontos distribuindo-os igualmente sobre a
faixa desejada ou sobre uma parte da faixa onde uma maior precisdo é requerida.

A Figura 3.21, mostra a tela do Simatic PDM para caracterizar uma curva nova. Observe que o
FACTORY_CURVE_X indica a presséo aplicada de acordo com a fonte de presséo padréo e o
FACTORY_CURVEX_Y indica o valor da pressdo medida para o LD293.

O numero de pontos é configurado no parametro FACTORY_CURVE_LENGTH, sendo nho maximo
5 pontos. Os pontos de entrada serdao configurados no FACTORY_CURVE_X e os da saida no
FACTORY_CURVE_Y.

O Parametro FACTORY_CURVE_BYPASS controla a habilitacdo / desabilitagdo da curva e tem as
seguintes opcdes:

"Disable",

"Enable e Backup Cal";

"Disable e Restore Cal",

"Disable ou Allows to enter the points"

Para configurar os pontos da curva, a opgéo “Disable or Allows to enter the points” deve ser escolhida.
A seguir pressione "Characterization Cal". A mensagem seguinte aparece: "This function alters XMTR
characteristics. Proceed? Y/N"., selecione "Y, sim". Uma mensagem nova aparece: "Is XMTR
connected to accurate pressure standard?". Para prosseguir, selecione "Y, sim". Aplique a presséo
desejada e espere que a mesma estabilize-se. Se a pressao nao estiver estavel, selecione "No-read
again”. Se estiver estavel, entre com "Y, sim" e, entdo, digite a pressdo P1 aplicada. Repita este
procedimento para o proximo ponto P2. Apos isto, se 0 vocé quiser configurar mais pontos, apenas
repita este procedimento até 5 pontos. Se ndo, apenas selecione "N, ndo" para a pergunta "Do you
want to configure more points?".
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Ap0s configurar os pontos, o usuario precisa qualificar a curva. A opgado "Enable and backup cal",
habilite a curva e salve as configuragdes de calibracdo. A opcao "Disable and restore cal”, desabilita
a curva e restabelece as configuracdes de calibragdo. A opgao “Disable”, s6 desabilita a curva e ndo
se preocupa com as configuracdes de calibracéo.

Factory - Factory Characterization [Online]
Pela lista 0 usuario Factory Characternization | Calibration Paints |
pode habilitar ou
desabilitar a curva de Factary Curve Bypass (Rl enter the points

caracterizagao, entrar Primary Value (Ouf)
com os pontos,

restaurar ou copiar a Yalue | 7518092 mmHz0 Status |Gnud j

curva enderegada

Characterization Cal |

Apos escolher a condi¢édo para
a curva, favor pressionar esta
tecla para iniciar o método de
caracterizacéo da curva.

Cloze I Help

Selecione esta pagina para
ver 0s pontos de configuracao.

Figura 3.21 — Curva de Caracterizagdo da Configuracao

A Curva de Caracterizagéo pode ter um minimo de 2 e um maximo de 5 pontos. Estes pontos devem
estar entre a faixa calibrada para obter melhores resultados.

Informacao do sensor

Transducer Block como mostra a proxima figura. As informacgdes do sensor serdo exibidas como

@ As principais informacgdes sobre o transmissor podem ser acessadas selecionando a opgéo na pasta
mostrado abaixo:
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Figura 3.22— Simatic PDM - Bloco Transdutor-Informagéo do Sensor

Alguns parametros sd@o configurados sé na fabrica (por exemplo, Tipo de Sensor, Fluido de
Enchimento do Sensor, etc).

Trim de temperatura

As telas de calibracdo do trim de temperatura do Smar Profibus View sé@o similares as telas do
Simatic PDM.

confira o desempenho da calibragdo usando o pardmetro TEMPERATURE. O usuario pode
selecionar a unidade usando o parametro TEMPERATURE_UNIT. Normalmente, sua operagédo &
feita por um método na fabrica.

Escreva no parametro CAL_TEMPERATURE qualquer valor na faixa de -40 °C a + 85 °C. Apds isto,
fiie i)

Calibration - Temperature [Online) x|

O usuério pode Cal unit | TBmDElatufel

selecionar a —_
unidade de Tempetature Unit [°C v
engenharia. m

°F

R

Cloze I Help

Figura 3.23 —Tela da Temperatura
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A tela mostra o
ponto de calibragao
atual e permite
entrar com o ponto
novo desejado.

Ajustando este parametro
para a temperatura atual, a
indicagéo da temperatu
transmissor é corrigida.

Mostra o resultado do processo de

calibracdo da temperatura.

I Calibration Temperature Point

Calibration - Temperature [Onling]

Calunit  Temperature |

Temperature

|Good j

Wiite |

Etatus IGnnd j

Operation Result

Cloge |

Help |

Figura 3.24 - Tela de Configuragéo do Trim de Temperatura

Leitura dos Dados do sensor

e

Toda vez que o transmissor LD293 é ligado, é verificado se o nimero de série do sensor na placa
do sensor € 0 mesmo que o numero de série registrado na EEPROM na placa principal. Quando
estes numeros forem diferentes, como por exemplo, na troca do sensor ou da placa principal, os
dados armazenados na EEPROM da placa do sensor é copiado para a EEPROM da placa principal,
automaticamente.

Pelo parametro BACKUP_RESTORE, também pode ser feita esta leitura, escolhendo a opc¢éo "
SENSOR_ DATA _RESTORE ". A operagao, neste caso, é feita independente do nimero de série
do sensor. Pela opgédo " SENSOR_DATA_BACKUP ", os dados do sensor armazenados na memdria
EEPROM da placa principal podem ser armazenados na EEPROM da placa do sensor. (Esta
operacao é feita na fabrica).

Por este parametro, podemos recuperar dados default (padréo) de fabrica sobre o sensor e as Ultimas
configuragfes de calibracdo armazenadas, como também fazer a gravagéo das calibracdes. Nos
temos as opgdes seguintes:

e Factory Cal Restore: Recupera a ultima configuracéo de calibragdo realizada na fabrica;

e Last Cal Restore: Recupera a ultima configuracdo de calibracdo realizadas pelo usuério e
armazenadas como backup;

e Default Data Restore: Restabelece todos os dados default;

e Sensor Data Restore: Restabelece os dados do sensor armazenados na placa do sensor e 0s
copia para a memoria EEPROM da placa principal.

e Factory Cal Backup: Copia os dados de calibracdo atuais como de fabrica;
Last Cal Backup: Copia a configuracao de calibracdo atual para backup;

e Sensor Data Backup: Copia os dados do sensor da memodria EEPROM da placa principal
para a meméria EEPROM localizada na placa do sensor;

e None: Valor default, nenhuma acao é realizada.

No menu principal, selecionando " Device Factory — Backup / Restore ", 0 usuario pode selecionar
as operacdes de backup e Restore:

As telas de configuracéo do backup do Smar Profibus View sdo similares as telas do Simatic PDM.
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Este parametro & Factory - Backup/Restore [Online] |
usado para Seleciona as opgoes
salvar ou Backup/Restore | contidas na caixa de
restaurar as lista, correspondentes as
configuracdes operagdes de backup e
default de fabrica Backup/Restore |Mone j |_— restauragéo dos dados
ou do usuério Mope do médulo sensor podem
armazenado no ser selecionados.
médulo do __ [Factory Cal Restare
sensor. Last Cal Restore

Default Data Restore

iSensor Data Restore

Factory Cal Backun

Figura 3.25 — Bloco Transdutor — Backup / Bloco Restore

Configuracao do Transdutor do Display

As telas de configuracdo do display do Smar Profibus View sdo similares as telas do Simatic PDM.

Usando o Smar Profibus View ou o Simatic PDM ou qualquer outra ferramenta de configuragdo é
possivel configurar o bloco Transdutor do Display. O nome de transdutor é devido ao interfaceamento
com o circuito do LCD.

O Transdutor do Display é tratado como um bloco normal por qualquer ferramenta de
configuracdo. Isto significa que este bloco tem alguns parametros e estes podem ser configurados
de acordo com as necessidades do cliente.

O usuério pode escolher até seis parametros a ser mostrado no indicador, eles podem ser parametros
com o proposito s6 para monitorar ou para agir localmente nos equipamentos de campo usando uma
ferramenta magnética. O sétimo parametro é usado para acessar o endereco fisico do equipamento.
O usuario pode mudar este endereco de acordo com sua aplicagdo. Para acessar e configurar o
Bloco do Display, va para o menu principal e selecione "Device Online Configuration — Display Block"

Online Configuration - Dizplay [Online)

LCO4 | LEDHI | LCDAIN | LEDA | LD | LCDMI | Local Addess Change

Select Block Type ransducer Block

SelectISetParameterTvpeIIndex| Frimary Yalue j
Set Mnemanic | P_WAL |
Set Decimal Step | 0.25 |
Set Decirmal Point Place | 2 |
Select Access Permission IMunitDring j
Select Alphaumerical IMnemnnic j

Cloge | Help |

Figura 3.26 — Bloco do Display - Simatic PDM
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Bloco do Transdutor do Display

O ajuste local é completamente configurado pelo Smar Profibus View ou Simatic PDM ou qualquer
outra ferramenta de configuracdo. Logo, o usuario pode selecionar as melhores opgles para
configurar sua aplicacéo. O transmissor sai da fabrica configurado com as opgdes para ajustar o trim
Inferior e Superior, monitorar a entrada, a saida do transdutor e verificar o Tag. Normalmente, o
transmissor é configurado pelo Smar Profibus View ou pelo Simatic PDM ou por uma ferramenta de
configuragdo, mas a praticidade do ajuste local com o auxilio do LCD (display) permite uma acéo facil
e rapida em certos parametros. Entre as possibilidades de uso do Ajuste Local, destacam-se as
seguintes opgdes: selecdo do modo dos blocos, monitoracdo da saida, visualizagdo do tag e
configuragdo dos Parametros de sintonia.

A interface entre o usuario é descrita detalhadamente no Manual Geral de Instalagdo, Operacgéo e
Manutenc&o. Consulte este manual no capitulo relacionado a Programacé&o usando Ajuste Local. Os
recursos do bloco display de todos os equipamentos de campo da Série 303 da SMAR tém a mesma
metodologia de tratamento para o ajuste local. Assim, se o usuario aprender uma vez, ele é capaz
de lidar com todo o tipo de equipamento de campo Profibus PA da SMAR.

Todo o bloco de fungéo e transdutor definidos de acordo com o Profibus PA tém uma descrigdo de
suas caracteristicas escrita pela Linguagem de Descri¢do do Equipamento.

Esta caracteristica permite que ferramentas de configuragcdo de terceiros habilitem através da
tecnologia de DD (Descri¢cdo do Equipamento), que podem interpretar estas caracteristicas e torna-
las acessivel para configurar. O Bloco de Fung¢é@o e Transdutor da Série 303 foram definidos
rigorosamente de acordo com as especificacdes do Profibus PA para ser interoperavel a outras
partes especificacoes.

Para habilitar o ajuste local usando a ferramenta magnética € necessario antes preparar 0S
parametros relacionado com esta operacao via configuragdo do sistema.

Ha seis grupos de parametros que podem ser pré configurados pelo usuério para habilitar uma
possivel configuracdo por meio do ajuste local. Como exemplo, vamos supor que vocé ndo queira
mostrar alguns parametros, neste caso, simplesmente selecione " None " no parametro " Select Block
Type ". Fazendo isto, o dispositivo ndo adotara os parametros relacionados (indexados) como um
parametro vélido para seu Bloco.

Definicdo dos Parametros e Valores

Select Block Type
Este é o tipo do bloco onde o parametro € localizado. O usuario pode escolher: Bloco Transdutor,
Bloco de Entrada Analdgico, Bloco Fisico ou Nenhum.

Select / Set Parameter Type/index

Este é o indice relacionado ao parametro a ser atuado ou visualizado (0, 1, 2...). Para cada bloco ha
alguns indices pré definidos. Refira-se ao Manual do Blocos de Funcdo para conhecer os indices
desejados e entdo entre com o indice desejado.

Set Mnemonic

Este € o mnemédnico para a identificacdo do pardmetro (aceita no maximo de 16 caracteres ho campo
alfanumérico do indicador). Escolha o mnemédnico, preferencialmente com um maximo de 5
caracteres porque, deste modo, ndo sera necessario rotaciona-lo no indicador.

Set Decimal Step
E o incremento e o decremento, em unidades decimais, quando o pardmetro for do tipo Float ou Float
status, ou inteiro, quando o pardmetro esta em unidades inteiras.

Set Decimal Point Place
Este é o niUmero de digitos apds o ponto decimal (0 a 3 digitos decimais).

Set Access Permission
O acesso permite o usuario ler, no caso da op¢ao selecionada ser “Monitoring”, e escrever quando a
opcao for "Action ", entdo o indicador mostrara as setas de incremento e decremento.
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Set Alpha Numerical

Estes parametros incluem duas opg¢fes: Value e Mnemonic. Na opcao Value é possivel mostrar
ambos os dados dentro dos campos alfanumérico e numérico, deste modo, se um dos dados for
maior que 10.000, ele mostrara-o no campo alfanumérico. Isto é Gtil quando mostramos a totalizagao
na interface do LCD.

Na opgdo Mnemonic, o indicador pode mostrar os dados no campo numérico e 0 mnemaonico no
campo alfanumérico.

Para equipamentos onde a versdo do software for maior ou igual a 1.10, veja o item configuracao
usando ajuste local no manual de Instalacdo, operacdo e manutencéo.

[N Se vocé desejar visualizar um certo tag, opte para o indice relativo igual a "tag". Para configurar
outros parametros selecione "LCD-II" até a tela "LCD-VI":

Online Configuration - Display [Online] Ed
A opcao
LCD | LoD | LCDA | LED-W | LED | LD | Local Address Change | P "Write" deve
ser
y .
Select Block Type ITransducerElInu:k j Wyrite |/ ;S;maonada
atualizacao de
SelchSetF‘arameterTvpeIlndexI e j programgagéo
do ajuste local.
Set Mnemaonic ‘ P_WAL | Ap6s este
passo todos os
Set Decimal Step ‘ 0.25 | 22{:31:;;%305
seréo
Set Decimal Point Place ‘ 2 | mostrados no
indicador LCD.
Select Access Permission IMDnitDring j
Select Alphailumerical IMnemunic j
Cloge | Help |

Figura 3.27 — Parametros para Configuracédo do Ajuste Local

@ A tela "Local Address Change" permite o usudrio habilitar / desabilitar o acesso para alterar o
endereco fisico do equipamento.

Online Configuration - Display [Online]

LCDA | LeDAI | LoD | LCD- | LEDW | LCDM)  Local Address Change |

Local Address Change |Enable v| Wirite |

Cigable

Quando a
opcao "enable”
é selecionada o
usuario pode
alterar o
enderego fisico
do
equipamento.

Close | Help |

Figura 3.28 — Parametros para Configuracédo do Ajuste Local
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Selecionando
"None",
somente 0
Gltimo
parametro da
monitoragao
escolhido sera
mostrado.

Com esta
opcao, 0
parametro
bloco do
modo é
mostrado
no LCD.

Quando o usuéario entra no ajuste local e rotaciona os parametros usando a chave magnética, ao sair
para a operagdo normal, isto €, a monitoragdo, se o parametro (quando a ferramenta magnética for
removida) tiver "Access Permission” igual a "monitoring”, entdo este Gltimo parametro sera mostrado
no LCD.

Na interface do LCD sempre é mostrado dois parametros ao mesmo tempo, alternando entre o
parametro configurado no LCD-II e o Ultimo parametro monitorado. Se o usuario ndo quiser mostrar
os dois parametros ao mesmo tempo, basta optar por "None" quando configurar o LCD-II:

Online Configuration - Display [Online)

LCDA  LCO-1 | LoD | LCDAW | LED% | LEDA1 | Local Address Change |

Select Black Type Mone - Wirite |
SelectSet ParameterT\,rpeIIndexl Pressure (EL) j
Set inermonic | SECW1 |
Set Decimal Step | 0.2a |
Set Decimal Foint Flace | 2 |
Select Access Permission IMDnitUring j
Select Alphaihumerical {Mnemanic =

Close | Help |

Figura 3.29 - Parametros para Configuragcao do Ajuste Local

@ O usuario pode selecionar o parametro "Mode Block" no LCD. Neste caso é necessario selecionar o
indice igual a "Mode Block ":

Online Configuration - Dizplay [Online)

LCD4  LEDAI | LoDt | LeDv | LCD | LEDI | Local Addiess Change

/SelectElIuckT\,rpe IAnaIug Input j irite |
SelchEetParameterTvpeIlnde}{l Mode Block j
Set Mnemanic ‘ MODE |
Set Decimal Step ‘ 0.25 |
Set Decimal Point Flace ‘ 2 |
Select Access Permission IMnnituring j
Select AlhaiNumerical |Mnemonic =

Close | Help |

Figura 3.30 — Parametros para Configuragcédo do Ajuste Local

3.29



LD293 - Manual de Instruc8es, Operacdo e Manutencgao

Programacao Usando o Ajuste Local

O ajuste local é completamente configurado pelo Profibus View ou pelo Simatic PDM ou por qualquer
outra ferramenta de configurag@o. Escolha as melhores op¢des para ajustar a sua aplicacdo. Na
fabrica, o transmissor é configurado com as opg¢des para ajustar o trim inferior e Superior, para
monitorar a Entrada, a Saida do transdutor e configurar o Tag. Normalmente, o transmissor é
configurado através da ferramenta de configuracéo, mas a funcionalidade do LCD permite uma ag&o
facil e rapida em certos parametros, visto que ndo necessita da instalagdo das conexdes da rede
elétrica de comunicagéo. Pelo Ajuste Local pode-se enfatizar as seguintes op¢des: Modo do bloco,
monitoracéo da saida, visualizagdo do Tag e configuracdo dos Parametros de Sintonia.

A interface com o usuario é descrita com mais detalhes no Manual Geral de Instalagédo, Operagéo e
Manutencéo, dé uma olhada neste manual no capitulo relacionado a "Programacdo Usando Ajuste
Local". Todos os equipamentos de campo da Série 303 da SMAR apresentam a mesma metodologia
para manusear os recursos do Transdutor do Display. Logo se o usuério aprender uma vez, ele é
capaz de manusear todos os tipos de equipamento de campo da SMAR. Esta configuracéo de ajuste
Local é somente uma sugestéo. O usuario pode escolher a sua configuracao preferida via ferramenta
de configuragéo, simplesmente configurando o bloco do display.

O transmissor tem sob a plaqueta de identificacao dois orificios marcados com as letras S e Z ao seu
lado, que ddo acesso a duas chaves (Reed Switch), que podem ser ativadas ao inserir nos orificios
o cabo da chave de fenda magnética (Veja a Figura 3.31).

N
<

S-ACAO/SPAN
r‘ Z - ROTACIONA / ZERO

-
Figura 3.31 - Orificios do Ajuste Local

A tabela 3.5 mostra o que as agdes sobre os furos Z e S fazem no LD293 quando o ajuste local esta
habilitado.

ORIFICIO | ACAO
z Inicializa e movimenta entre as fungdes disponiveis.
S Seleciona a fungdo mostrada no indicador.

Tabela 3.5 — Funcéo dos Orificios sobre a Carcaca
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Conexao do Jumper J1

Se o jumper J1 (veja afigura 3.32) estiver conectado nos pinos sob a palavra ON podera ser simulado

parametros, via pardmetros SIMULATE, dos blocos funcionais.

Conexao do Jumper W1

Para iniciar o ajuste local
coloque, a chave
magnética no orificio Z e
espere até que as letras
MD sejam mostradas.

Se o jumper W1 (veja a figura 3.32) estiver conectado em ON, habilitado para realizar as
configuragBes, pode-se ajustar os mais importantes parametros dos blocos funcionais e a pré-

configuragdo da comunicacgéo.

PLACAPRINCIPAL

Figura. 3.32 - Jumpers J1 e W1

MD

e v
30.0 : 30.0
W P_VAL /0 W P_VAL ~

Figura 3.33 — Passo 1 - LD293

Coloque a chave
magnética no
orificio S e espere
durante 5
segundos.
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Remova a chave
magnética do orificio S.

LOC
ADJ

Figura 3.34 — Passo 2 — LD293

Coloque a chave
magnética no orificio Z. Se
esta for a primeira
configuracao, a opgéo
mostrada no indicador é o Z
TAG com seu ;
correspondente
mnemaonico configurado
pelo configurador. Caso "
contrério, a opgéo TAG -
mostrada no indicador TRD

sera uma das
configuradas na operagdo
anterior. Mantendo a
chave magnética inserida (&,
neste orificio, as op¢des -
do menu do ajuste local
desta hierarquia sdo
rotacionadas.

30.0
P_VAL

Figura 3.35 — Passo 3 - LD293

Se o0 usuério ndo
alterou a P_VAL (a
chave permaneceu no
orificio Z), a proxima
opcao mostrada sera o
LOWER. A seta S
apontando para cima () .3
incrementa o valor.
Para calibra-lo,
desloque a chave
magnética do orificio Z 1.00
para o S. Mantenha-a
inserida em S para tLOWER
incrementa-lo, até
obter o valor desejado.

Ja==o

J===u

1.00
{LOWER

Figura 3.36 — Passo 5 - LD293

Insira a chave
magnética no orificio
S novamente para
LOC ADJ ser
mostrado.

Supondo ser a
primeira
configuracéo, a
opgédo (P_VAL) é
mostrada com seu
respectivo valor.
Para alterar esse
valor, insira a chave
magnética no orificio
S edeixa-ala até
obter o valor
desejado.

Para decrementar o
valor inferior, coloque
a chave magnética no
orificio Z para
deslocar a indicagéo
da seta para baixo.
Apbs isso, insira-a no
orificio S novamente
para decrementar o
valor inferior.
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Para obter a préxima
funcéo, o valor superior
(UPPER), desloque a
chave magnética do
orificio S parao Z. A
seta apontando para
cima () incrementa o
valor. Para calibra-lo,
desloque a chave
magnética do orificio Z
para o S. Mantenha-a
inseridaem S até
obter o valor desejado.

Para obter a proxima
funcéo, o enderego
(ADDR), desloque a
chave magnética do
orificio S parao Z. A
seta apontando para
cima () incrementa o
valor do endereco.
Mantenha a chave
inserida em S para
incrementa-lo até o
endereco desejado.

i! !i

I |

g ™

I 11

I 11

1 }
Sil__112 SlIl_11Z

95.0 105.0 l-
fUPPER JUPPER
Figura 3.37 — Passo 6 — LD293

i! !i

I |

g ™

I 11

I 11

1 '
Sil__11z SlIl_112

1 1
tADDR $ADDR

Diagnosticos Ciclicos

Figura 3.38 — Passo 7 — LD293

Para decrementar o
valor superior,
coloque a chave
magnética no orificio
Z para deslocar a
indicagdo da seta para
baixo. Apos isso,
insira-a no orificio S
novamente para
decrementar o valor
superior.

Para decrementar o
valor do endereco,
coloque a chave
magnética no orificio
Z para deslocar a
indicacao da seta para
baixo. Apds isso
insira-a no orificio S
para decrementa-lo.

Pode-se verificar os diagnosticos ciclicamente através de leituras via mestre Profibus-DP classe 1,
assim como, aciclicamente, via mestre classe 2. Os equipamentos Profibus-PA disponibilizam 04
bytes padrdes via Physical Block (vide figura 3.39 e figura 3.40) e quando o bit mais significativo do
4°. Byte for “1”, estendera o diagnoéstico em mais 6 bytes. Estes bytes de diagndsticos também podem

ser monitorados via ferramentas aciclicas.

From Physical Block

Status Physical Status i
Lenof status bytes] “qune Block Slot Appears - Dissppesrs Standard Diagnostic Extended Diagnostic
08 - Standard Olag | ¢ 1 01 - Appears 6 bytes
OF - Ext Diag g 02- Disappears 4 bytes vadir spectic

When it 55 [ byte 4, MSB Jis 1
the device has extended diagnostic

Figura 3.39 — Diagnésticos Ciclicos
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Diagnosis

Byte 1 Byte 2

Bit|7 | [5 |4 |3 (2 |2 |o |7z |6 [5 |4 |3 |2 |2 |o

Unit Dlag Bit (31 |30 |29 |28 | 27 | 26 25 | 24 | 39 |38 |37 |36 |35 (34 |33 | 32

Byte 3 Byte 4

Bit 7 6 5 B 3 2 1 0 7 6 5 3 3 2 1 0

Unit_Diag Bit 47 | 46 | 45 | 44 | 43 | 42 |41 | 40 | 5SS |54 |53 |52 |51 (|50 |49 |48

\_ Quando em "1"

indica que ha
diagnéstico
estendido

Figura 3.40 — Mapeamento dos Diagndsticos Ciclicos nos 4 bytes do Physical Block

Unit_Diag_bit esta descrito no arquivo GSD do equipamento Profibus-PA.

A seguir vem parte da descricdo de um arquivo GSD onde se tem os 4 bytes em detalhes:

Unit_Diag_Bit(16)
Unit_Diag_Bit(17)

"Error appears"
"Error disappears”

;Byte 01

Unit_Diag_Bit(24)
Unit_Diag_Bit(25)
Unit_Diag_Bit(26)
Unit_Diag_Bit(27)
Unit_Diag_Bit(28)
Unit_Diag_Bit(29)
Unit_Diag_Bit(30)
Unit_Diag_Bit(31)

"Hardware failure electronics"
"Hardware failure mechanics"
"Not used 26"

"Electronic temperature alarm
"Memory error"
"Measurement failure”
"Device not initialized"
"Device initialization failed"

Unit_Diag_Bit(37)
Unit_Diag_Bit(38)
Unit_Diag_Bit(39)

"Maintenance required"
"Characteristics invalid"
"Ident_Number violation"

;Byte 02

Unit_Diag_Bit(32) = "Not used 32"
Unit_Diag_Bit(33) ="Not used 33"
Unit_Diag_Bit(34) = "Configuration invalid”
Unit_Diag_Bit(35) = "Restart"
Unit_Diag_Bit(36) = "Coldstart"

;Byte 03

Unit_Diag_Bit(40) ="Not used 40"
Unit_Diag_Bit(41) ="Not used 41"
Unit_Diag_Bit(42) ="Not used 42"
Unit_Diag_Bit(43) ="Not used 43"
Unit_Diag_Bit(44) ="Not used 44"
Unit_Diag_Bit(45) ="Not used 45"
Unit_Diag_Bit(46) ="Not used 46"
Unit_Diag_Bit(47) ="Not used 47"
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;byte 04

Unit_Diag_Bit(48)
Unit_Diag_Bit(49)
Unit_Diag_Bit(50)
Unit_Diag_Bit(51)
Unit_Diag_Bit(52)
Unit_Diag_Bit(53)
Unit_Diag_Bit(54)
Unit_Diag_Bit(55)

"Not used 48"
"Not used 49"
"Not used 50"
"Not used 51"
"Not used 52"
"Not used 53"
"Not used 54"

"Extension Available"

;Byte 05 TRD Block & PHY Block

Unit_Diag_Bit(56)
Unit_Diag_Bit(57)
Unit_Diag_Bit(58)
Unit_Diag_Bit(59)
Unit_Diag_Bit(60)
Unit_Diag_Bit(61)
Unit_Diag_Bit(62)
Unit_Diag_Bit(63)

;byte 06 Al Block
Unit_Diag_Bit(64)
Unit_Diag_Bit(65)
Unit_Diag_Bit(66)
Unit_Diag_Bit(67)
Unit_Diag_Bit(68)
Unit_Diag_Bit(69)
Unit_Diag_Bit(70)
Unit_Diag_Bit(71)

;byte 07 TOT Block
Unit_Diag_Bit(72)
Unit_Diag_Bit(73)
Unit_Diag_Bit(74)
Unit_Diag_Bit(75)
Unit_Diag_Bit(76)
Unit_Diag_Bit(77)
Unit_Diag_Bit(78)
Unit_Diag_Bit(79)

;byte 08

Unit_Diag_Bit(80)
Unit_Diag_Bit(81)
Unit_Diag_Bit(82)
Unit_Diag_Bit(83)
Unit_Diag_Bit(84)
Unit_Diag_Bit(85)
Unit_Diag_Bit(86)
Unit_Diag_Bit(87)

;byte 09

Unit_Diag_Bit(88)
Unit_Diag_Bit(89)
Unit_Diag_Bit(90)
Unit_Diag_Bit(91)
Unit_Diag_Bit(92)
Unit_Diag_Bit(93)
Unit_Diag_Bit(94)
Unit_Diag_Bit(95)

;byte 10
Unit_Diag_Bit(96)
Unit_Diag_Bit(97)
Unit_Diag_Bit(98)
Unit_Diag_Bit(99)
Unit_Diag_Bit(100)

"Sensor failure"

"Temperature Out of work range"

"Pressure Sensor Out of High limit"

"Pressure Sensor Out of Low limit"

"Calibration Error - Check XD_ERROR parameter"
"Primary Value Unit not valid"

"No valid polynomial version"

"Device is writing lock”

"Simulation Active in Al Block"
"Fail Safe Active in Al Block"

"Al Block in Out of Service"

"Al Block Output out of High limit"
"Al Block Output out of Low limit"
"No assigned channel to Al Block"

"Not used 70"
"Not used 71"

"Not used 72"
"Not used 73"
"Not used 74"
"Not used 75"
"Not used 76"
"Not used 77"
"Not used 78"
"Not used 79"

"Not used 80"
"Not used 81"
"Not used 82"
"Not used 83"
"Not used 84"
"Not used 85"
"Not used 86"
"Not used 87"

"Not used 88"
"Not used 89"
"Not used 90"
"Not used 91"
"Not used 92"
"Not used 93"
"Not used 94"
"Not used 95"

"Not used 96"
"Not used 97"
"Not used 98"
"Not used 99"
"Not used 100"
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Unit_Diag_Bit(101) ="Not used 101"
Unit_Diag_Bit(102) ="Not used 102"
Unit_Diag_Bit(103) ="Not used 103"

Se o flag FIX estiver ativo no LCD, o LD293 esta configurado para modo “Profile Specific’. Quando em modo
“Manufacturer Specific”, o Identifier Number é 0x0906. Uma vez alterado de “Profile Specific” para “Manufacturer
Specific”’, deve-se esperar 5 segundos e desligar e ligar o equipamento para que o Identifier Number seja
atualizado no nivel de comunicagdo. Se o equipamento estiver em “Profile Specific” e com o arquivo GSD
usando Identifier Number igual a 0x0906, havera comunicagdo aciclica, isto com ferramentas baseadas em
EDDL, FDT/DTM, mas ndo haverd comunicacéo ciclica com o mestre Profibus-DP.
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Secao 4

Geral

SINTOMA |

MANUTENCAO

Equipamentos instalados em Atmosferas Explosivas devem ser inspecionados conforme norma
NBR/IEC60079-17.

Os transmissores inteligentes de presséo da série LD293 sao intensamente testados e inspecionados
antes de serem enviados para o usuario. Apesar disso foram projetados prevendo a possibilidade de
reparos pelo usuario, caso isto se faga necessario.

Em geral, é recomendado que o usuério ndo faca reparos nas placas de circuito impresso. Em vez
disso, deve-se manter conjuntos sobressalentes ou adquiri-los da SMAR, quando necessario. Refira
ao item “Retorno de Material” no fim desta segéo.

PROVAVEL FONTE DO PROBLEMA

= Conex@es do Transmissor

Verifique a polaridade e a continuidade da fiagéo.

Verifiqgue por malhas em curto ou aterradas.

Verifique se os conectores da fonte de alimentagdo estdo conectados & placa principal.
Verifique se a blindagem n&o é usada como um condutor.

A blindagem deve ser aterrada somente em uma extremidade.

SEM COMUNICAGAO

» Fonte de Alimentagéao
Verifique a saida da fonte de alimentagdo. A fonte deve estar entre 9 - 32 VDC nos terminais do LD293.
O ruido e o ripple deve estar dentro dos seguintes limites:

a) 16 mV pico a pico de 7,8 a 39 kHz.

b) 2 V pico a pico de 47 a 63 Hz para aplicagdes sem seguranca intrinseca e 0,2 V para aplicagdes com
seguranca intrinseca.

c¢) 1,6 V pico a pico de 3,9 MHz a 125 MHz.

= Conexéo da Rede

Verifique se a topologia esta correta e se todos os equipamentos estdo conectados em paralelo.
Verifique se os dois terminadores estdo corretos e se estéo corretamente posicionados.
Verifique se as conexdes do acoplador estdo corretas e corretamente posicionados.

Verifique se os terminadores estdo de acordo com as especificagdes.

Verifique o comprimento do tronco e dos bragos.

Verifiqgue 0 espago entre os acopladores.

= Configuracéo da Rede
verifique se os enderecos dos equipamentos estdo configurados corretamente.

* Falha no Circuito Elétrico
Verifique se h& defeitos na placa principal substituindo-a por outra sobressalente.

= Conex08es do transmissor
Verifique por curto circuito intermitente, circuitos abertos e problemas de aterramento.
Verifique se o sensor esta corretamente conectado ao bloco terminal do LD293.

LEITURA INCORRETA

= Oscilagdo ou Ruido

Ajuste do damping

Verifiqgue o aterramento da carcaga do transmissor.

Verifique se a blindagem dos fios entre o transmissor e o painel estdo aterrados somente em um
terminal.

= Sensor

verifique a faixa de operagdo do sensor; ela deve estar dentro de suas caracteristicas.

verifique o tipo do sensor; ele deve ser do tipo e do padrao para o qual o LD293 foi configurado.
verifique se o processo esta dentro da faixa do sensor e do LD293.

Tabela 4.1 - Mensagens de Erros e Causa Potencial
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Se os diagnésticos acima néo resolveram seu problema, vocé deve fazer o Factory Init de acordo
com o texto abaixo.

O Factory Init deve ser realizado como Ultima opgdo de se recuperar o controle sobre o
equipamento quando este apresentar algum problema relacionado a blocos funcionais ou a
comunicacdo. Esta operacdo s6 deve ser feita por pessoal técnico autorizado e com o
processo em offline, uma vez que o equipamento sera configurado com dados padrdes e
de fabrica.

Este procedimento reseta todas as configuracdes realizadas no equipamento, com excec¢ao do
enderecgo fisico do equipamento e do paramentro gsd identifier number selector. Apds a
sua realizacao devem ser efetuadas todas as configuragdes novamente, pertinentes a aplicacéo.

Para esta operagdo usam-se duas chaves de fendas imantadas. No equipamento, retire o
parafuso que fixa a plaqueta de identificacdo no topo de sua carcaca para ter acesso aos furos
marcados pelas letras “S“ e “Z”.

As operacdes a serem realizadas sdo:

1) Desligue o equipamento, insira as chaves e deixe-as nos furos (parte magnética nos
furos);

2) Alimente o equipamento;

3) Assim que o display mostrar Factory Init, retire as chaves e espere O simbolo “5”

no canto superior direito do display apagar, indicando o fim da operacéo.

Esta operacdo ira trazer toda a configuracéo de fabrica eliminando, assim, os eventuais problemas
gue possam ocorrer com 0s blocos funcionais ou com a comunicagéo do transmissor.

Procedimento de Desmontagem

Desligar o transmissor antes de desconecta-lo.

A figura 4.3 apresenta uma vista explodida do transmissor e auxiliara o entendimento do exposto
abaixo. Os numeros entre parametros correspondem as partes destacadas no referido desenho.

Sensor

Para remover o sensor da carcaca devem ser desconectadas as conexdes elétricas dos terminais de
campo e o conector da placa principal. Os terminais de alimentagdo devem ser desenergizados ou
serem isolados.

Libere o parafuso tipo allen (5) e cuidadosamente solte a carcaca do sensor, sem torcer o flat cable.

Para evitar danos ao equipamento, ndo gire a carcaga mais do que 270° a partir do fim de curso
da rosca, sem desconectar o circuito eletrénico do sensor e da fonte de alimentacdo. Nao
esquecer de soltar o parafuso de trava do sensor para rotacionar.

i
270°max

Figura 4.1 — Rotacao Segura do Sensor
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Circuito Eletrénico

Para remover a placa do circuito (3), solte os dois parafusos que prendem a placa.

CUIDADO

A placa tem componentes CMOS que podem ser danificados por descargas eletrostaticas.
Observe o0s procedimentos corretos para manipular os componentes CMOS. Também é
recomendado armazenar as placas de circuito em embalagens a prova de cargas eletrostaticas.

Puxe a placa principal para fora da carcaca e desconecte a fonte de alimentagéo e os conectores do
Sensor.

Procedimento de Montagem

N&ao montar o transmissor com a fonte de alimentacéo ligada.

Sensor

A fixacéo do sensor deve ser feita com a placa principal fora da carcaga eletrénica. Monta-se o sensor
a carcaga girando-o no sentido horario até ele parar. Gire-0 no sentido anti-horario até ele facear com
a tampa de protecéo (1). Aperte o parafuso halen (6) para travar a carcaca ao sensor.

Circuito Eletroénico
Ligue o conector do sensor e o conector da fonte de alimentacéo a placa principal. Caso tenha
display, conecte-o a placa do indicador. A placa do indicador possibilita a montagem em 4 posicées

(vejafigura 4.2). Amarca SMAR, inscrita no topo do indicador, indica a orientagdo como os caracteres
serdo mostrados.

o (il T] &

Figura 4.2 — Quatro Posi¢des Possiveis do Indicador
Fixe a placa principal e o indicador a carcaca através dos parafusos (3).
Ap0s colocar a tampa (1) no local, o procedimento de montagem esta completo. O transmissor esta

pronto para ser energizado e testado. E recomendado abrir a tomada de presséo do transmissor para
a atmosfera e realizar o TRIM.
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Intercambiabilidade

Para obter uma precisdo e uma resposta com compensacdo de temperatura. Cada sensor é
submetido a um processo de caracterizacdo e o dado especifico € armazenado na EEPROM
localizada no corpo do sensor.

Todas as vezes que o transmissor é ligado, a placa principal Ié o nimero de série do sensor. Se ele
diferir do nimero armazenado na memdria principal, sera feito o reconhecimento de que existe um
novo sensor e a seguinte informacao sera transferida do sensor para a placa principal.

Coeficientes de compensacéo de temperatura;
Trim do sensor, incluindo a curva com 5 pontos de caracterizacgao;
Caracteristicas do sensor: tipo, faixa, material do diafragma e fluido de enchimento.

As outras caracteristicas do transmissor sdo armazenadas na memdria da placa principal e ndo sédo
afetados pela troca do sensor.

Retorno de Material

Caso seja necessario retornar o material para a SMAR, deve-se verificar no Termo de Garantia que
esta disponivel em ( http://www.smar.com/brasil/suporte ) as instru¢ées de envio.

Para maior facilidade na andlise e solugdo do problema, o material enviado deve incluir, em anexo,
o Formulario de Solicitacao de Revisdo (FSR), devidamente preenchido, descrevendo detalhes sobre
a falha observada no campo e sob quais circunstancias. Outros dados, como local de instalacéo, tipo
de medida efetuada e condi¢Bes do processo, sdo importantes para uma avaliagdo mais rapida. O
FSR encontra-se disponivel no Apéndice B.

Retornos ou revisdes em equipamentos fora da garantia devem ser acompanhados de uma ordem
de pedido de compra ou solicitacdo de orgamento.
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Manutencéo

As lefras x, apos os cddigos, indicam continuagao, ver codigo completo no manual,

14 | 1 [Bucha de redugfio 3/4NPT AISI 316 BR-Exd 1400-0812
13 | 1_|bujdo sext ext PG13.5AISI 316 BR-EXD _ 14000811
13 | 1 |bujdo sext ext M20x1,5 AISI 316 BR-EXD 400-0810
13 | 1 |bujaoc sext int 1/2NPT AISI 304 BR-EXD 400-0809
13 | 1 |bujdo sext int 1/2NPT AC bicrom BR-EXD 400-0808
13 | 1 |bujdo sext int 1/2NPT AIS| 304 (ndo EXD) 1400-0583-12
13 | 1 |bujdo sext int 1/2NPT AC Bicrom (nao EXD) 400-0583-11
12 | 1 |paraf aterramento externo 204-0124
11 | 1 [tampa sem visor 1400-1307-0xx
10 | 1 |paraf fixacdo borneira (carcaca inox) 1204-0119
10 | 1 |paraf fixagdo bomeira (carcaga aluminio) 304-0119
9 | 1 |bomeira FB PB 400-0059
8 1 |paraf fixagdo plaqueta identificagao 204-0116
7 | 2 |capa protegdo ajuste local (Z e S) 1204-0114
6 1 |Involucro eletronico (Carcaga) | 400-1314-1x0000x
5 1 |paraf s/ cab fixagdo sensor 400-1121
4 2 |paraf trava da tampa 204-0120
3 1 |placa eletrdnica ‘Nota |
2 1 |oring vedag3o tampa 204-01_ 22 |
1 1 |tampa com visor 400-1307-1xx
ITEM| QT DESCRICAQ CODIGO

Figura 4.3 - Vista Explodida LD293

Acessar www.smar/brasil/suporte.
Em suporte geral, procurar nota de compatibilidade e consulte 0 documento.
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Codigo de Pedido da Carcaca e Tampas

400-1314 -2 | CARCACA: LD293

Opcéo | Protocolo de Comunicagéo

I PROFIBUS PA
m Conexdo Elétrica

I NPT

M20 X 1,5

I PG13s5

Em Aluminio (IP/Type)

Em Aco Inox 316 (IP/Type)

Aluminio - para atmosfera salina (IPW/Type X)

Aluminio Copper Free (IPW/Type X)

! m Pintura

I cinza Munsell N 6,5

B sem pintura

m Azul seguranca base EPOXI - pintura eletrostatica

DESCRITIVO

[ 400.1314-2 ] P | 0 ] Ho | PO |

o

CODIGO DESCRITIVO

400-1307

Opcédo | Tipo

“ Sem Visor
Com Visor
Aluminio (IP/TYPE)

Aco Inox (IP/TYPE)
|

I Cinza Munsell N6.5

m Sem Pintura

m Azul Seguranca Base Epdxi — Pintura eletrostatica

IZICEECTAN I I N vioDELO TIPICO

* Selecione a opgdo desejada.

*
*

ACESSORIOS

CODIGO DE PEDIDO DESCRICAO
SD1 | Chave de Fenda Magnética para ajuste Local

e Ry
¥ fvi-_." "
k g |'!{t‘ Fil SUPCRTEL - .,
.:.‘:"-‘-flf P ",
'xh KCESSCRICS
“.. (BRAMFPOS PORCASE ARRUELAS)
1 1 [SUPCRTE EACESSCRICS ACD CARB 208-0801
2 1 [SUPCRTE EACESSCRICS INGX 208.0802
3 1 [SUPORTEACD CARB ACESSORIOS INOX 20590803
ITEM | QT [IES:R"C-E'C CoDIGD

Figura 4.4 - Vista do Suporte LD293
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As |etras x apos os codigos indicam continuagdo ver codigo completo no manual

2 1 |oring sensorcarcaga buna N 204-0113
1 1 |Sensor 200.0241-Mxxxx
TEM|QT DESCRICADQ CODIGO

Figura 4.5 — Vista Explodida do Transmissor LD293

Codigo de Pedido do Sensor

209-0241-M [SENSOR PARA TRANSMISSOR MANOMETRICO

Tipo Limites de Faixa
Min Max Unid.

Manométrico 12,5 500 mbar
Manométrico -1000 2500 mbar
Manométrico -1 25 bar
Manométrico -1 250 bar

COD. [Material do Diafragma - Fluido de Enchimento
Aco Inox 316L — Oleo de Silicone
Aco Inox 316L — Oleo Inerte Fluorolube (2)
Hastelloy C276 - Oleo de Silicone (1)
Hastelloy C276 — Oleo Inerte Fluorolube (2)
Outros — Especificar

COD. |Materia| de Conexao ao Processo

| Aco Inox 316L
L Hastelloy C276 (1)
COD. |Conex&o ao Processo

1/2 - 14 NPT — Fémea (UB 1/2 BSP - Macho

M20 X 1,5 - Macho \ Manifold Integrado ao Transmissor
X
z

COD.

Aco Inox 316L — Oleo Inerte Krytox (2)

Hastelloy C276 — Oleo Inerte Krytox (2)

Aco Inox 316L — Oleo Inerte Halocarbono 4.2 (2)
Hastelloy C276 — Oleo Inerte Halocarbono 4.2 (2)

DO MO

DIN EN 837-1 G1/2B Macho (3) 1" NPT Selado (SS316 / DC200-20)
DIN EN 837-1 G1/2B HP Macho (3) Outros - Especificar
1/2 - 14 NPT — Macho

(1) Atente as recomendagdes da norma NACE MR-01-75/ISO 15156.
(2) O fluido inerte garante seguranga nos servicos com oxigénio.
(3) A norma DIN16288 foi substituida pela DIN EN 837-1.
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209-0241-S | SENSOR PARA TRANSMISSOR SANITARIO DE PRESSAO
Limites de Faixa Limites de Faixa

Sanitario . . 201.09
Sanitéario 1005,45
Sanitario . 10054.5
Sanitario . . . 799.89

COD. | Material do Diafragma

| Aco Inox 316L

COD. | Fluido de Enchimento (Lado de Baixa)

S Oleo Silicone DC-200/20

Conexé&o ao Processo
Rosca IDF - 2”

Rosca RJT - 2"
Tri-Clamp - 2"

Rosca SMS - 2”
Tri-Clamp - 1 1/2”

Rosca DN40 - DIN 11851
Tri-Clamp - 2" HP
Tri-Clamp - 1 1/2” HP
Rosca SMS -1 1/2
Especificacéo do Usuario
COD. | Anel de Vedagéo
Sem Anel de Vedagao
Buna N
Teflon
Viton

COD. | Luva de Adaptacéo

(0] Sem Luva
1 Com Luva de Adaptacao em Aco Inox 316L

COD. | Bracadeira Tri-Clamp

(0] Sem Bracadeira
2 Com Bracadeira Tri-Clamp em Aco Inox 304

COD. | Material do Diafragma (Conexao Sanitaria)

H Hastelloy C276
| Aco Inox 316L

C Fluido de Enchimento (Conex&o Sanitéaria)

NOOTUTUITmMOO®

Oleo Propileno glicol (neobee) max.: 200 ¢
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Manutencéo

209-0241-L| SENSOR PARA TRANSMISSOR DE PRESSAO FLANGEADO

. Limites de Faixa . . Limites de Faixa .
kPa 200 5

VA Nivel -50 50 1,25 -200

inH20  Nota: A faixa pode ser estendida até
I Nivel -250 250 2,08 kPa -36 36 03 psi 075 LRL e 1,2 URL com pequena
A Nivel -2500 2500 20,83 kPa -360 360 3 psi degradacdo da exatiddo. O valor da
5

Nivel 25000 25000 208,30 kPa -3625 3625 30,2 psi faixadeve serlimitado & conex&o.

COD. |Material do Diafragma (Sensor) e Fluido de Enchimento (Sensor)
B A\co Inox 316L — Oleo de Silicone

C Conex&o ao Processo

1" 150# (ASME B16.5) (6)
1" 300# (ASME B16.5) (6)
1” 600# (ASME B16.5) (6)
1%’ 1504 (ASME B16.5)

1%’ 300# (ASME B16.5)

1%’ 600# (ASME B16.5)

2’ 150# (ASME B16.5)
2" 300# (ASME B16.5)
2" 600# (ASME B16.5)
3" 150 # (ASME B16.5)

CcoD.|Material e Tipo do Flange

/3 Aco Inox 304 (flange solto) (<l Aco Carbono Revestido (flange solto)
5B Aco Inox 316 (flange solto) Y4l Especificacdo do Usuario

CcoD. |Comprimento da Extensé&o

3” 600# (ASME B16.5
4" 150# (ASME B16.5
4” 300# (ASME B16.5
4” 600# (ASME B16.5
DN50 PN10/40
DN80 PN25/40
DN100 PN10/16
DN100 PN25/40
Especificacdo do Usuéario

©
3
4
D
E
6
7
8
z

NP TP>O0O0TOS<C

kB 150 mm (6”)
% 200 mm (8”)
Y4 Especificacdo do Usuario

. |Material do Diafragma / Extensédo (Conex&o ao Processo)

Aco Inox 316 L / Ago Inox 316 Titanio / Ago Inox 316 (3)
Hastelloy C276 / Ago Inox 316 Aco Inox 316L c/ Revestimento em Tefzel
Monel 400 / Aco Inox 316 Aco Inox 316L c/ Revestimento em Halar
Tantalo / Aco Inox 316 (3) Especificagdo do Usuario

Oleo Silicone DC-200/20
Oleo Fluorolube MO-10 (4) (5)
Oleo Silicone - DC704

Halocarbon 4.2 (5)
Oleo Propileno Glicol (Neobee)
Oleo Syltherm 800
Especificacdo do Usuario

COD. |Material do Colarinho
Sem Colarinho

3 Duplex (UNS 31803)
S Aco Inox 304L
Al Especificacdo do Usuario

. |Material da Gaxeta
Sem Gaxeta L Teflon (PTFE)
Cobre Al Especificagdo do Usuario
Grafoil (Grafite Flexivel)

209-3241- 2 1 n 0 s T | MODELO TiPICO

Itens Opcionais

Procedimento Especial C1 — Limpeza para uso em oxigénio/perdxido de hidrogénio/cloro.
U0 — Com 1 Conexéo Flush 1/4” NPT (se fornecido com colarinho)
Ul — Com 2 Conexoes Flush 1/4” NPT a 180°

U3 — Com 2 Conexoes Flush 1/2” - 14 NPT a 180° (com tamp&o)

U4 — Sem Conexao Flush

(1) Oleo Silicone néo é recomendado para servico com Oxigénio ou Cloro.

(2) Nao aplicavel para servico a vacuo.

(3) Atencdo, verificar taxa de corroséo para o processo, lamina tantalum 0,1mm, extens&o AISI 316L 3 a 6mm.
(4) Oleo inerte Fluorolube nao esta disponivel para diafragma em Monel.

(5) O ¢6leo inerte garante seguranga nos servigos com oxigénio.

(6) Conexao ao Processo 1” / DN25, somente disponivel sem extensdo (0mm.)

Conexao do Colarinho
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Secao 5

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fluido de Liguido, gas ou vapor
Processo ’ )
. . Profibus PA, somente digital, de acordo com IEC 61158-2 (H1) 31,25 Kbit/s com alimentagao pelo
Sinal de Saida barramento.
Fonte de tenséo pelo barramento de 9-32 VDC.
Corrente quiescente de 12mA.
Fonte de

Impedancia de saida : sem seguranca intrinseca de 7,8 kHz - 39 kHz deve ser maior ou igual a 3 kOhm
Impedancia de saida : com seguranga intrinseca ( assumindo uma barreira com seguranga intrinseca na
fonte de alimentacéo ) de 7.8 kHz a 39k kHz deve ser maior ou igual a 400 Ohm.

Indicator Indicador de 4 %2 - digitos e 5 caracteres alfanumérico (Cristal Liquido).

. N Seguranca Intrinseca e Prova de Explosdo (ATEX (NEMKO, e DEKRA EXAM), FM, CEPEL, CSA e
Certificacdo em NEPSI)).

Area Classificada
(Ver Apéndice A)

Alimentacéo

Projetado para atender as Diretivas Européias (ATEX Directive (94/9/EC) e Diretiva LVD (2006/95/EC))

Limites de Temperatura

Ambiente -40 a 85°C -40 a 185°F
-15 a 85°C -59 a 185°F LD293I
-40 a 100°C -40 a 212°F Oleo Silicone
Limites de 0 a 85°C 32 a 185°  Oleo Fluorolube
Temperatura Processo 25 a 85°C -13 a 185°F Oleo de Vedacio em Viton
-40 a 150°C -40 a 302°F LD293L
-15 a 150°C -59 a 302°F LD293I
Armazenagem 40 a 100°C -40 a 212°F
Display -20 a 80°C -4 a 176°F Operacao
-40 a 85°C -40 a 185°F Sem Danos

Tempo para Iniciar

Operacéo Opera dentro das especificagbes em menos que 10 segundos apds energizado o transmissor.

A Configuracéo pode ser feita usando a chave magnética de ajuste local se o equipamento for fixado com um

Configuragao indicador (LCD) e com um configurador remoto (ex: Smar Profibus View ou Simatic PDM da Siemens).

Deslocamento

3
Volumeétrico Menor que 0,15 cm?.

14 MPa (138 bar) para faixas 2, 3, 4.
31 MPa (310 bar) para faixa 5.

As sobrepressdes acima nao danificardo o transmissor, porém, uma nova calibracdo pode ser necessaria.

Estéo descritos aqui as pressfes maximas apenas dos materiais referenciados em cada
norma, ndo que ndo possam ser fabricados sob consulta.

As temperaturas acima de 150 °C nao estéo disponiveis para modelos de nivel.

Limites de - x . : ;
Pressao A maxima presséo de trabalho devera ser a menor entre a faixa do transmissor e a
(MWP - Maxima maxima pressédo admissivel dos flanges nos modelos de nivel (LD29xL e LD29xS).
Pressdo de

Trabalho)

TABELA DE PRESSOES PARA FLANGES DE SELO E NIVEL NORMA DIN EN 1092-1 2008

Maxima Temperatura Permitida

Grupo de Classe de
Maferia| Pressso

Maxima Pressdo Permitida (bar)

10E0 PN 16 16 13,7 12,3 11,2 10,4 9,6 9,2
AlISI 304/304L |-PN 25 25 215 19,2 17,5 16,3 151 14,4
PN 40 40 34,4 30,8 28 26 24,1 23
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Limites de
Pressédo Estatica
e Sobrepresséao
(MWP - Maxima
Pressdo Estética
de Trabalho)
(continuagao)

Grupo de

Material

Maxima Temperatura Permitida

14E0

AISI 316/316L

Fets
Maxima Pressao Permitida (bar)
PN 16 16 16 14,5 13,4 12,7 11,8 114
PN 25 25 25 22,7 21 19,8 18,5 17,8
PN 40 40 40 36,3 | 33,7 | 31,8 | 29,7 | 285

TABELA DE PRESSOES PARA FLANGES DE SELO E NIVEL NORMA ASME B16.5 2009

Grupo
de
Material

AISI316L

Classe
de

Pressao

-29 a
38

50

100

150

200

Maxima Temperatura Permitida

250

ima Presséo Permitida (bar)

300

325

350

150 159 | 153 | 13,3 12 11,2 | 10,5 10 9,3 8,4
300 41,4 40 348 | 314 | 29,2 | 275 | 26,1 | 255 | 251
600 82,7 80 69,6 | 62,8 | 58,3 | 54,9 | 52,1 51 50,1

Grupo
de
Material

AlISI316

Classe

Méaxima Temperatura Permitida

de -2398a 50 100 150 200 250 300 325 350
FIessao ima Presséo Permitida (bar)
150 19 18,4 16,2 14,8 13,7 12,1 10,2 9,3 8,4
300 496 | 48,1 | 42,2 | 385 | 357 | 334 | 316 | 309 | 303
600 99,3 | 96,2 | 84,4 77 71,3 | 66,8 | 63,2 | 61,8 | 60,7

Material

AlISI304

Méaxima Temperatura Permitida

Classe murym
de . 38 50 100 150 200 250 300 325 350
Fressao ima Pressdo Permitida (bar)
150 19 18,3 15,7 14,2 13,2 12,1 10,2 9,3 8,4
300 49,6 | 47,8 | 40,9 37 345 | 325 | 30,9 | 30,2 | 29,6
600 99,3 | 956 | 81,7 74 69 65 61,8 | 60,4 | 59,3

Limites de 0 a 100% RH (Umidade Relativa).
Umidade
Ajuste de Via chave magnética: Ajustavel para qualquer valor de 0 a 128 segundos, somado ao tempo de resposta do

Amortecimento

sensor (0,2 segundos).
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Caracteristicas Técnicas

Especificacbes de Performance \

Condicdes de andi(;()es~ de referéncia: span iniciando em z,ero, t_e_mperatur_a de 25 °Q, Pressao Atmosft_érica, tensao Qe
referéncia a!ln.‘len.tagao de 24 Voc, .f|UId.0 de enchlmento o!eo silicone e diafragmas isoladores de ago inox 316L e trim
digital igual aos valores inferior e superior da faixa.
Para faixas 2, 3,4 e 5:
+0,075% do span (para span >= 0,1 URL)
+[0,0375 + 0,00375 URL/SPAN] % do span (para span < 0,1 URL)
Exatid&o Para Modelo de Nivel:
+ 0.08 % of span (para span = 0.1 URL)
+ [0.0504 + 0.0047 URL/span] % of span (para span < 0.1 URL)
Para modelos de Insercéo:
+0,2% do span
Estabilidade + 0,15% x URL por 5 anos
+[0,02 URL + 0,06% do span], por 20 °C (68 °F) para span >= 0,2 URL
+[0,023 URL+0,045% do span], por 20°C (68 °F) para span < 0,2 URL
Efeito da
Temperatura Para Modelo de Nivel:
6 mmH20 por 20°C para flange de 4” e DN100.
17 mmH20 por 20°C para flange de 3" e DN80.
Efelto da Posigdo Desvio de zero até 250 Pa (1 Pol ) que pode ser eliminado por calibragdo. Nenhum efeito no span.
e Montagem
:Er]fg:?efg‘ncia Projetado de acordo com as normas IEC61326-1: 2006, IEC61326-2-3: 2006, IEC61000-6-4:2006,
Eletromagnética IEC61000-6-2:2005.

Conexao Elétrica

1/2 - 14 NPT, PG 13.50u M20x 1.5

Conexao ao Processo

Veja o cédigo de pedido.

Partes Molhadas

Diafragmas Isoladores e Conexao ao Processo
Aco Inox 316L ou Hastelloy C276.

(continuagéo)

Partes Nao-Molhadas

Partes Nao-Molhadas

Invélucro

Aluminio ou Aco Inox 316 pintado em poliéster ou epoxi com opgdo Inox sem pintura. De acordo com
NEMA Type 4X ou Type 4, IP68, IP68W*.

*QO grau de protecéo IP68 para 10m/24h diz respeito a vedagao/imerséo, somente ao involucro eletronico (carcaga), o LD29X
funciona com referéncia na pressé@o atmosférica, portanto sua imerséo vai gerar uma presséo incorreta. A condigdo W ou
4X diz respeito a atmosfera salina tendo sido testado por 200h.

Flange de Nivel (LD291L)
Aco Inox 316L, Aco Inox 304 e A¢o Carbono Revestido.

Fluido de Enchimento
Oleo Silicone ou Oleo Inerte Fluorolube.

Anéis de Vedagao do Invélucro
Buna-N.

Suporte de Fixacéo

Suporte de montagem universal para superficie ou tubo de 2" (DN50) vertical/horizontal (opcional)
em Ac¢o Carbono bicromatizado ou Aco Inox 316. Acessérios Grampo_U, Porcas, Arruelas e parafusos
de Fixacdo em Ago Carbono ou Ago Inox 316).

Plaqueta de Identificac&o
Aco Inox 316.

Pesos Aproximados

< 2,0 Kg: invélucro de Aluminio sem suporte de montagem.
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Cdodigo de Pedido

MODELO | TRANSMISSOR DE PRESSAO MANOMETRICA
[WopLlVMl PROFIBUS PA
COD. Tipo Limites de Faixa
Min. \EVE Unid.

Manométrico 12,5 500 mbar
Manométrico -1000 2500 mbar
Manométrico -1 25 bar

Manométrico -1 250 bar

COD. Material do Diafragma e Fluido de Enchimento

Ago Inox 316L — Oleo de Silicone Aco Inox 316L — Oleo Inerte Krytox (2)

Aco Inox 316L — Oleo Inerte Fluorolube (2) Hastelloy C276 — Oleo Inerte Krytox (1) (2)
Hastelloy C276 - Oleo de Silicone (1) Aco Inox 316L — Oleo Inerte Halocarbono 4.2 (2)
Hastelloy C276 — Oleo Inerte Fluorolube (1) (2) Hastelloy C276 — Oleo Inerte Halocarbono 4.2 (1) (2)

COD. | Material da Conex&o ao Processo ‘
H Hastelloy C276 (1)
| Aco Inox 316L
z Especificagéo do Usuario

COD. Indicador Local ‘
(0] Sem Indicador
1 Com Indicador

O mOo

COD. Conexdo ao Processo ‘
1/2 - 14 NPT - Fémea
M20 X 1,5 Macho

DIN EN 837-1 G1/2B Macho (3)

Selo Remoto
1/2 BSP — Macho

Vélvula Manifold Integrada ao Transmissor
DIN EN 837-1 G1/2B HP Macho (3) 1" NPT Selado (SS316 / DC200-20)

1/2 - 14 NPT - Macho Especificagdo do Usuario

Conexdo Elétrica

1/2 - 14 NPT Nl V20 X 1.5 (4)

1/2 - 14 NPT X 3/4 NPT (316 SST) — com adaptador (4) =38 PG 13.5 DIN (4)

1/2 - 14 NPT X 3/4 BSP (316 SST) - com adaptador (4) VAN E specificacdo do Usuario (4)
1/2 - 14 NPT X 1/2 BSP (316 SST) - com adaptador (4)

Suporte de Fixacéo ‘

Sem Suporte de Fixacao
Suporte de fixagdo em Ago Carbono com acessoérios em Ago Carbono
Suporte de fixagdo em Ago Inox 316 com acessoérios em Ago Inox 316
Suporte de fixagdo em Ago Carbono com acessoérios em Ago Inox 316

COD. |[ltens Opcionais

— MODELO TiPICO

o

*Deixe-0 em branco se néo tiver itens opcionais.
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MODELO | TRANSMISSOR DE O MANOMETRICA (CONTINUAGAO)

Sinal de Saida
(€0l 4-20 mA
(73l 4-20 mA + Saida para Indicador Remoto
COD. | Material da Carcaga (10) (11)

[z[VB Aluminio (IP/TYPE) [ZEI Aco Inox 316 para atmosfera salina (IPW/TYPEX)
[z Aco Inox 316 (IP/TYPE) (228 Aluminio Copper Free (IPW/TYPEX)
sV Aluminio para atmosfera salina (IPW/TYPEX)

FM: XP, IS, NI, DI EXAM (DMT): Ex-ia; NEMKO: Ex-d (VA EXAM (DMT) Grupo |, M1 Ex-ia
NEMKO: Ex-d, Ex-ia CEPEL: Ex-d, Ex-ia |[PA NEPSI: Ex-ia, Ex-d
CSA: XP, IS, NI, DI Sem Certificagdo (NI NEMKO: Ex-d

Cinza Munsell N 6,5
Sem Pintura (Somente Inox)
Azul Seguranca Base Epoxi - Pintura Eletrostatica

Unidade do Display 1

Porcentagem MER Temperatura (Temperatura)
Corrente (MmA) MU Especificacdo do Usuario (5)
Presséo (Unid. De Engenharia)

Unidade do Display 2

Porcentagem M:W Temperatura (Temperatura)
Corrente (mA) MU Especificacdo do Usuario (5)
Pressé&o (Unid. De Engenharia)
COD. (Plaqueta de Tag
NOB Com Inscrigdo
NEEN Sem Inscricéo

NV Especificagdo do Usuario

co 1 PO YO

30 | « Modelo Tipico

Itens Opcionais

Procedimento Especial C1 — Limpeza para uso em oxigénio/peréxido de hidrogénio/cloro

Caracteristicas Especiais ZZ — Especificacdo do Usuério

NOTAS

(1) Atende as recomendacdes da norma NACE MR-01-75.

(2) O fluido inerte garante seguranga nos servicos com oxigénio.

(3) A norma DIN16288 foi substituida pela DIN EN 837-1.

(4) Rosca elétrica M20 possui certificagdo Exd nos 6rgaos FM / NEMKO / EXAM / CEPEL.
Adaptador % NPT possui certificagcdo Exd nos 6rgdos FM / CSA / CEPEL.
Rosca elétrica PG13.5 possui certificagdo Exd no érgdo CEPEL.
Rosca elétrica %2 BSP % BSP e Z(opg&o do usuario) ndo possui certificacdo Exd.

(5) Valores limitados a 4 1/2 digitos; unidades limitadas a 5 caracteres.
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MODELO| TRANSMISSOR SANITARIO DE PRESSAO
(MprIkiSi PROFIBUS PA

Limites de Faixa Limites de Faixa
Min. \VEVS Unid. Min. Max.

Unid.

Sanitario 125 500 201.09 inH20

Sanitario 62.5 2500 mbar 25.13 1005,45 inH20

Sanitario 0.625 25 bar 157.1 10054.5 inH20

Sanitario 6.25 55.15 bar 90.65 799.89 psi
COD. | Material do Diafragma

| Aco Inox 316L

COD. | Fluido de Enchi o de Baixa)

S Oleo Silicone DC-200/20

COD. Indicador Local

(0] Sem Indicador
1 Com Indicador

COD. Conexdo ao Processo

Rosca IDF - 27

Rosca RJT - 2”

Tri-Clamp - 2"

Rosca SMS - 2”

Tri-Clamp - 1 1/2”
Conexdes Elétricas

1/2 - 14 NPT AW M20 X 1.5 (4)

1/2 - 14 NPT X 3/4 NPT (Aco Inox 316) - com adaptador (4) =l PG 13.5 DIN (4)

1/2 - 14 NPT X 3/4 BSP (Ac¢o Inox 316) - com adaptador (4) yAll Especificacdo do Usuéario

1/2 - 14 NPT X 1/2 BSP (Ao Inox 316) - com adaptador (4)

Material do Anel de Vedagéo

Sem Anel de Vedagéo
Buna-N
Teflon

Rosca DN40 - DIN 11851
Tri-Clamp - 2" HP
Tri-Clamp - 1 1/2” HP
Rosca SMS 1 1/2”
Especificagcdo do Usuario

Viton
Especificagdo do Usuario

Sem Luva de Adaptagdo
Com Luva de Adaptacao em Aco Inox 316

COD. | Bracadeira Tri-Clamp

(0] Sem Bragadeira
2 Com Bracadeira Tri-Clamp em Ao Inox 304

COD. | Material do Diafragma (Conexao Sanitaria)
H Hastelloy C276 (1)
| Aco Inox 316L
COD. | Fluido de Enchimento (Conexao Sanitaria)
N Oleo Propileno glicol (neobee) max.: 200 ¢

*Deixe-0 em branco se ndo tiver itens opcionais.
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Caracteristicas Técnicas

MODELO [ TRANSMISSOR SANITARIO DE
Sinal de Saida

(€0l 4-20 mA
(79 4-20 mA + Saida para Indicador Remoto

COD. | Material da Carcaca

Aluminio (IP/TYPE)
Aco Inox 316 (IP/TYPE)
Aluminio para atmosfera salina (IPW/TYPEX)

Aco Inox 316 para atmosfera salina (IPW/TYPEX)
Aluminio Copper Free (IPW/TYPEX)

FM: XP, IS, NI, DI EXAM (DMT): Ex-ia; NEMKO: Ex-d
NEMKO: Ex-d, Ex-ia CEPEL: Ex-d, Ex-ia
CSA: XP, IS, NI, DI Sem Certificacao

Cinza Munsell N 6,5
Sem Pintura (Somente Inox)
Azul Seguranca Base Epoxi - Pintura Eletrostatica

Unidade do Display 1

Porcentagem NEM Temperatura (Temperatura)
Corrente (MmA) MU Especificacdo do Usuario (5)
Presséo (Unid. de Engenharia)

Unidade do Display 2

Porcentagem MeW Temperatura (Temperatura)
Corrente (MmA) MU Especificacdo do Usuario (5)
Presséo (Unid. De Engenharia)

COD. |Plaqueta de Tag

Com Inscri¢éo
Sem Inscricdo

NP Especificagdo do Usuério

Itens Opcionais

Pocedunerto enpes o C1 — Limpeza para uso em oxigénio/peroxido de hidrogénio/cloro
Burnout BD - Inicio de Escala
BU — Fim de Escala

Notas

(1) Atende as recomendacdes da norma NACE MR-01-75.

(4) Rosca elétrica M20 possui certificagdo Exd nos 6rgaos FM / NEMKO / EXAM / CEPEL.
Adaptador % NPT possui certificagcdo Exd nos 6rgdos FM / CSA / CEPEL.
Rosca elétrica PG13.5 possui certificagdo Exd no 6rgao CEPEL.
Rosca elétrica %2 BSP % BSP e Z(opg&o do usuario) ndo possui certificacdo Exd.

(5) Valores limitados a 4 1/2 digitos; unidades limitadas a 5 caracteres.
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MODELO‘ TRANSMISSOR DE PRESSAO FLANGEADO BAIXO CUSTO

(ApyAckil PROFIBUS PA

) Limites de Faixa Limites de Faixa .

Nivel 12,5 500 mbar 5,02 201,09 inH20
62,5 2500 mbar 25,13 1005,45 inH20
0,625 25 bar 157,1 10054,5 inH20
6,25 250 bar 90,65 3625,94 psi

COD. |Material do Diafragma (Sensor) e Fluido de Enchimento (Sensor) ‘
(B A\co Inox 316L — Oleo de Silicone

COD. |Indicador Local ‘
0 Sem Indicador 1 Com Indicador Digital

COD. [Conex&o ao Processo ‘

17 150# (ANSI B16.5) (9) 3” 600# (ANSI B16.5)

1” 300# (ANSI B16.5) (9) 4” 150# (ANSI B16.5)

1” 600# (ANSI B16.5) (9) 4” 300# (ANSI B16.5)

12" 150# (ANSI B16.5) 4” 600# (ANSI B16.5)

12" 300# (ANSI B16.5) DN25 PN 10/40

12" 600# (ANSI B16.5) DN40 PN 10/10

2" 150# (ANSI B16.5) DN50 PN10/40

2" 300# (ANSI B16.5) DN80 PN25/40

2” 600# (ANSI B16.5) DN100 PN10/16

3" 150 # (ANSI B16.5) DN100 PN25/40

. Especificagdo do Usuario

.|Conexé&o Elétrica

1/2 - 14 NPT (3) N M20 X 1.5 (4)

1/2 - 14 NPT X 3/4 NPT (Al 316) - com adaptador (4) =38 PG 13.5 DIN (4)

1/2 - 14 NPT X 3/4 BSP (Al 316) - com adaptador (4) VAl Especificacédo do Usuério (4)

1/2 - 14 NPT X 1/2 BSP (Al 316) - com adaptador (4)

COD.|Material e Tipo do Flange

VAR Aco Inox 316L (flange fixo)

£l Hastelloy C276 (flange fixo)

.|Comprimento da Extenséo

0 mm (0”)

NP T>O0O0TOS<C
No~N~om>DUOObswO)

£l 150 mm (6”)
% 200 mm (8”")
Y4l Especificacdo do Usudrio

Material do Diafragma / Extensédo (Conexao ao Processo)

Aco Inox 316 L / Ago Inox 316 Il Titénio / Aco Inox 316 (7)

Hastelloy C276 / Aco Inox 316 (1) (Il Aco Inox 316L c/ Revestimento em Tefzel
Monel 400 / Ago Inox 316 (I Aco Inox 316L c/ Revestimento em Halar
Tantalo / Aco Inox 316 (7) YAl E specificacédo do Usuério
Fluido de Enchimento (Conex&o ao Processo)

Oleo Silicone DC-200/20 Halocarbon 4.2 (2)
Oleo Fluorolube MO-10 (2) (6) (8) Oleo Propileno Glicol (Neobee)
Oleo Silicone - DC704 Oleo Syltherm 800
Especificacdo do Usuéario

COD. |Material do Colarinho
Sem Colarinho
Aco Inox 316L
Hastelloy C276

3 Duplex (UNS 31803)
B Aco Inox 304L
VAN E specificacdo do Usuério

Aco Inox 316L
I Teflon (PTFE)
VAl Especificacdo do Usuério

COD. |Itens Opcionais

BN - BN

S

*Deixe-0 em branco caso ndo haja itens opcionais.
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Caracteristicas Técnicas

MODELO| TRANSMISSOR DE PRESSAO FLANGEADO DE BAIXO

Material da Carcaca
Aluminio (IP/TYPE) (KB Aco Inox 316 para atmosfera salina (IPW/TYPEX)
Aco Inox 316 (IP/TYPE) =V Aluminio Copper Free (IPW/TYPEX)
Aluminio
COD. | Plaqueta de Identificagcdo

11 FM: XP, IS, NI, DI

12 NEMKO: Ex-d, Ex-ia Sem Certificacdo

13 CSA: XP, IS, NI, DI EXAM (DMT) Grupo I, M1 Ex-ia

14 EXAM (DMT): Ex-ia; NEMKO: Ex-d NEPSI: Ex-ia, Ex-d

COD. | Pintura
Cinza Munsell N 6,5 =¥A Pintura Conforme Procedimento PDM-FAB020-01
Azul Seguranga N4845 (Norma 1374 - Petrobras) X Sem Pintura
Eletrostatica 3B Azul Seguranga Base Epoxi - Pintura Eletrostatica
Azul Seguranga N4845 (Norma 1735 - Petrobras)
Polyester Preto
Padréo de Fabricacéo
Smar Padréo BASF
Padréo KDG Padréo NAFTA
Padréo HEIDRUM Padréo DANFOSS A/S
Padrdo LEEDS - NORTHRUP Sensor todo em Aco Inox 316
COD. [Plaqueta de Tag

COD. |Face ‘

(0[N Com Ressalto - RF (ANSI, DIN) (O Para Anel de Vedagdo — RTJ
(O} Plana - FF (ANSI, DIN)

COD. [Conex&o do Colarinho
(U[OB Com 1 Conexd&o Flush 1/4" NPT (Se fornecido c/ colarinho)
(VKR Com 2 Conexdes Flush 1/4" NPT a 180 Graus
(I Com 2 Conexdes 1/2"- 14 NPT a 180 Graus (c/ tampéo plastico)
(VZ3 Sem Conexdo Flush
(VB Com 1 Conexao Flush 1/2" NPT
COD. |Caracteristicas Especiais

CEPEL: Ex-d, Ex-ia |=0 NEPSI: Ex-ia
(NI NEMKO: EEx-d

|33 TIBR CJSC - GOST RUSSIA: Ex-d, Ex-ia

V/4R \/cr notas

» N

Itens Opcionais

< Modelo Tipico

Procedimento Especia C1 - Limpeza para uso em oxigénio/peroxido de hidrogénio/cloro.
Burnout BD - Inicio de Escala
BU — Fim de Escala
NOTAS ‘

(1) Atende as recomendacdes da norma NACE MR-01-75.
(2) O fluido inerte garante seguranga nos servicos com oxigénio.
(4) Rosca elétrica M20 possui certificacdo Exd nos 6rgdos FM / NEMKO / EXAM / CEPEL.
Adaptador ¥ NPT possui certificagdo Exd nos érgédos FM / CSA / CEPEL.
Rosca elétrica PG13.5 possui certificacdo Exd no 6rgdo CEPEL.
Rosca elétrica %2 BSP % BSP e Z(opg¢é&o do usuario) ndo possui certificagcdo Exd.
(5) Valores limitados a 4 1/2 digitos; unidades limitadas a 5 caracteres.
(6) Nao aplicavel para servico a vacuo.
(7) Atencdo, verificar taxa de corroséo para o processo, lamina tantalum 0,1mm, extens&o AISI| 316L 3 a 6mm.
(8) Oleo Inerte Fluorolube néo esta disponivel para diafragma em Monel.
(9) Conexao ao Processo 1” / DN25, somente disponivel sem extensédo (0mm.)
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MODELO| TRANSMISSOR DE PRESSAO COM HASTE DE INSERGCAO
(Hppik]l PROFIBUS PA

Sem Indicador
Com Indicador

Suporte em L
Suporte Flangeado
Triclamp 3”

VAN Especificagdo do Usuario

Conexdo Elétrica

1/2 - 14 NPT
1/2 - 14 NPT X 3/4 NPT (316 SST) — com adaptador (4)
1/2 - 14 NPT X 3/4 BSP (316 SST) - com adaptador (4)
1/2 - 14 NPT X 1/2 BSP (316 SST) - com adaptador (4)
COD. | Material da Sonda/Diafragma (Partes Molhadas)
Aco Inox 304L / Ago Inox 316L
Aco Inox 316L / Ago Inox 316L
Aco Inox 316L / Hastelloy C276
Especificagdo do Usuario

AR M20 X 1.5 (4)
=B PG 13.5 DIN (4)
VAl Especificacdo do Usuario

COD. [Comprimento da Sonda
1600 mm
2000 mm
2500 mm
3200 mm
Especificagdo do Usuario
COD. |Fluido de Enchimento da Sonda
NI Oleo Propileno Glicol (Neobee M20)
z Especificagdo do Usuario

COD. |Itens Opcionais

*Deixe-0 em branco se ndo tiver itens opcionais.

| R + ] « MODELO TiPICO
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Caracteristicas Técnicas

MODELO |TRANSMISSOR DE PR O COM HASTE DE |

SIENEISEEY

GO 4-20 mA
[€V2 10-50 mA

COD. | Material da Carcaca

[z[VB Aluminio (IP/TYPE) [ZEI Aco Inox 316 para atmosfera salina (IPW/TYPEX)
[z Aco Inox 316 (IP/TYPE) (228 Aluminio Copper Free (IPW/TYPEX)
sV Aluminio para atmosfera salina (IPW/TYPEX)

COD. | Plaqueta de Identificagéo ‘
IN CEPEL: Ex-ia
cop. |pintura |

[={0] Cinza Munsell N 6,5 I3 Sem Pintura

P2 Epoxy Branco B Azul Seguranca Base Epoxi — Pintura Eletrostéatica
P3 Polyester Preto (2O Azul Seguranca Base Poliéster - Pintura Eletrostatica

Unidade do Display 1

Porcentagem NER Temperatura (Temperatura)
Corrente (MmA) MR Especificacdo do Usuério (5)
Presséo (Unid. De Engenharia)

Unidade do Display 2

Porcentagem N:W Temperatura (Temperatura)
Corrente (mA) MR Especificacédo do Usuério (5)
Pressédo (Unid. De Engenharia)

COD. (Plaqueta de Tag

Com Inscricéo NP Especificagdo do Usuario
Sem Inscrigdo

Go IN Y0 30 |« Modelo Tipico

Itens Opcionais

Procedimento Especial C1 - Limpeza para uso em oxigénio/peréxido de hidrogénio/cloro
BD — Inicio de Escala

BU — Fim de Escala

Caracteristicas Especiais ZZ — Especificacdo do Usuario

Burnout

(4) Rosca elétrica M20 possui certificagdo Exd nos 6rgaos FM / NEMKO / EXAM / CEPEL.
Adaptador % NPT possui certificacdo Exd nos 6rgdos FM / CSA / CEPEL.
Rosca elétrica PG13.5 possui certificacdo Exd no 6rgdo CEPEL.
Rosca elétrica %2 BSP % BSP e Z(opg&o do usuario) ndo possui certificacdo Exd.

(5) Valores limitados a 4 1/2 digitos; unidades limitadas a 5 caracteres.
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Apéndice A

INFORMAGCOES SOBRE CERTIFICACOES

Informacées sobre Diretivas Europeias

Consultar www.smar.com.br para declaragdes de Conformidade EC e certificados.

Representante autorizado na comunidade europeia
Smar Europe BV De Oude Wereld 116 2408 TM Alphen aan den Rijn Netherlands

Representante autorizado na comunidade europeia
Smar Europe BV De Oude Wereld 116 2408 TM Alphen aan den Rijn Netherlands

Diretiva ATEX 2014/34//EU — “Equipamentos para Atmosferas Explosivas “

O certificado de tipo EC é realizado pelo DNV GL Presafe (CE2460) e DEKRA Testing and Certification GmbH
(CE0158).

O organismo de certificagdo que monitora a fabricacéo e realiza o QAN (Notificagdo de Garantia da Qualidade) e
0 QAR (Relatério de Avaliagao da Qualidade) é o NEMKO AS (CE0470).

Diretiva LVD 2014/35/EU - “Baixa Tensao”

De acordo com a LVD anexo I, os equipamentos elétricos certificados para uso em Atmosferas Explosivas, estdo
fora do escopo desta diretiva.

De acordo com a norma IEC: IEC 61010-1 Safety requirements for electrical equipment for measurement, control,
and laboratory use - Part 1: General requirements.

Diretiva PED 2014/68/EU — “Equipamento de Pressao”

Este produto esta de acordo com o artigo 4 paragrafo 3 da diretiva de equipamento de presséao e foi projetado e
fabricado de acordo com as boas praticas de engenharia. Este equipamento ndo pode sustentar a maca CE
relacionado a conformidade do PED. No entanto, este produto contém a marcacdo CE para indicar a
conformidade com outras diretivas europeias aplicaveis.

Diretiva ROHS 2011/65/EU - “Restricdo do uso de certas substancias perigosas em equipamentos
elétricos e eletronicos”
Para a avaliagdo dos produtos a seguinte norma foi consultada: EN 50581.

Diretiva EMC 2014/30/EU - “Compatibilidade Eletromagnética”

Para avaliagdo do produto a norma IEC61326-1 foi consultada e para estar de acordo com a diretiva de EMC, a
instalagdo deve seguir as seguintes condigdes especiais:

Utilize um cabo blindado de par trangado para alimentar o equipamento e a fiagdo do sinal.

Mantenha a protecgéo isolada do lado do equipamento, conectando o outro lado ao terra.

Informagées Gerais sobre Areas Classificadas

Normas Ex:

IEC 60079-0 Requisitos Gerais

IEC 60079-1 Protecéo de equipamento por involucro a prova de exploséo “d”
IEC 60079-7 Protegéo de equipamento por seguranga aumentada “e”

IEC 60079-11 Protegéo de equipamento por seguranga intrinseca “i”

IEC 60079-18 Protegéo de equipamento por encapsulamento “m”

IEC 60079-26 Equipamento com nivel de protegao de equipamento (EPL) Ga

IEC 60079-31 Protegéo de equipamento contra ignicdo de poeira por involucros “t”

IEC 60529 Graus de protegao providos por invélucros (Cddigos IP)

IEC 60079-10 Classificagéo de areas - Atmosferas explosivas de gas

IEC 60079-14 Projeto, selegcdo e montagem de instalagbes elétricas

IEC 60079-17 Inspecéo e manutengéo de instalagbes elétricas

IEC 60079-19 Reparo, revisao e recuperagio de equipamentos

ISO/IEC80079-34 Aplicacéo de sistemas de gestdo da qualidade para a fabricagdo de produtos “Ex”

Atencgéo:

Explosdes podem resultar em morte ou lesdes graves, além de prejuizo financeiro.

A instalacdo deste equipamento em atmosferas explosivas deve estar de acordo com as normas nacionais e com
o tipo de protecdo. Antes de fazer a instalacdo verifique se os pardmetros do certificado estdo de acordo com a
classificagao da area.
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LD293 - Informacoées sobre Certificagoes

Manutengao e Reparo
A modificagdo do equipamento ou troca de partes fornecidas por qualquer fornecedor ndo autorizado pela Smar é
proibida e invalidara a certificagao.

Plaqueta de marcagao
O equipamento € marcado com opg¢des de tipos de protecdo. A certificagdo é valida apenas quando o tipo de
protecao é indicado pelo usuério. Quando um tipo de protecdo esta instalado, n&o reinstala-lo usando quaisquer
outros tipos de protecéo.

Aplicagoes Seguranca Intrinseca/Nao Acendivel

Em atmosferas explosivas com requisitos de segurancga intrinseca ou ndo acendivel, os parametros de entrada
do circuito e os procedimentos de instalagao aplicaveis devem ser observados.

O equipamento deve ser conectado a uma barreira de segurancga intrinseca adequada. Verifique os parametros
intrinsecamente seguros envolvendo a barreira e o equipamento incluindo cabos e conexdes. O aterramento do
barramento dos instrumentos associados deve ser isolado dos painéis e suportes das carcagas. Cabo blindado é
opcional, quando usar cabo blindado, isolar a extremidade ndo aterrada do cabo.

A capacitancia e a indutancia do cabo mais Ci e Li devem ser menores que Co e Lo do equipamento associado.
E recomendado n&o remover a tampa do invélucro quando energizado.

Aplicagées a Prova de Explosao/Prova de Chamas

Utilizar apenas conectores, adaptadores e prensa cabos certificados a prova de explosao/prova de chamas.

As entradas das conexdes elétricas devem ser conectadas através de conduites com unidades seladoras ou
fechadas utilizando prensa cabo ou bujao metalicos com no minimo |P66.

N&o remover a tampa do invélucro quando energizado.

Invélucro

A instalagdo do sensor e invélucro em atmosferas explosivas deve ter no minimo 6 voltas de rosca completas.

A tampa deve ser apertada com no minimo 8 voltas de rosca para evitar a penetragdo de umidade ou gases
corrosivos até que encoste no involucro. Entéo, aperte mais 1/3 de volta (120°) para garantir a vedacéao.

Trave as tampas utilizando o parafuso de travamento.

Grau de Protegéo do Invélucro (IP)

IPx8: o segundo numeral significa imerso continuamente na agua em condi¢do especial definida como 10m por
um periodo de 24 horas. (Ref: IEC60529).

IPW/TypeX: a letra suplementar W ou X significa condigdo especial definida como testado em ambiente salino em
solugado saturada a 5% de NaCl p/p por um periodo de 200 horas a 35°C.

Para aplicagdes de invélucros com IP/IPW/TypeX, todas as roscas NPT devem aplicar vedante a prova d’agua
apropriado (vedante de silicone nao endurecivel é recomendado).

Certificagdes para Areas Classificadas

FM Approvals

FM 3014713

IS Class |, Il, lll Division 1, Groups A,B,Cand D, E, F, G
XP Class I, Division 1, Groups A, B, C, D

DIP Class Il, lll Division 1, Groups E, F, G

NI Class I, Division 2, Groups A, B, C, D

Option: Type 4X/6/6P or Type 4/6/6P

Entity Parameters Fieldbus Power Supply Input (report 3015629):

Vmax = 24 Vdc, Imax =250 mA, Pi=1.2W, Ci=5nF, Li=12 uH

Vmax = 16 Vdc, Imax =250 mA, Pi=2 W, Ci=5nF, Li=12 uH
Temperature Class T4

Ambient Temperature: 60°C (-20 to 60 °C)

Overpressure Limits: 2000 psi for ranges 2, 3 and 4 and 4500 psi for range 5

Drawing 102A-0078, 102A-1215, 102A-1338, 102A-1636, 102A-1637

ATEX DNV GL Presafe A/S

Explosion Proof (PRESAFE 18 ATEX 12410X)
112G ExdblICT6 Gb

Ta -20 °C to +60 °C

Options: IP66/68W or IP66/68
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Special Conditions for Safe Use
Repairs of the flameproof joints must be made in compliance with the structural specifications provided by the
manufacturer. Repairs must not be made on the basis of values specified in tables 1 and 2 of EN/IEC 60079-1.

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:
EN IEC 60079-0:2018 General Requirements
EN 60079-1:2014 Flameproof Enclosures “d”

Drawing 102A-1462, 102A-1518

IECEx DNV GL Presafe A/S

Explosion Proof (IECEx PRE 18.0031X)
Ex db IIC T6 Gb

Ta -20 °C to +60 °C

Options: IP66/68W or IP66/68

Special Conditions for Safe Use
Repairs of the flameproof joints must be made in compliance with the structural specifications provided by the
manufacturer. Repairs must not be made on the basis of values specified in tables 1 and 2 of EN/IEC 60079-1.

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:
IEC 60079-0:2017 General Requirements
IEC 60079-1:2014-06 Equipment protection by flameproof enclosures “d”

Drawing 102A-2111, 102A-2112

ATEX DEKRA Testing and Certification GmbH
Intrinsic Safety (DMT 02 ATEX E 084)

Ex | M1 Exia | Ma

Ex Il 1/2 G Ex ia lIC T4/T5/T6 Ga/Gb

FISCO Field Device

Supply circuit for the connection to an intrinsically safe FISCO fieldbus-circuit:

Ui = 24 Vdc, li = 380 mA, Pi =5.32 W, Ci < 5nF, Li = Neg

Parameters of the supply circuit comply with FISCO model according to Annex G EN 60079-11:2012, replacing
EN 60079-27: 2008.

Ambient Temperature:

-40°C < Ta < +60°C (T4)
-40°C < Ta < +50°C (T5)
-40°C < Ta < +40°C (T6)

The Essential Health and Safety Requirements are assured by compliance with:
EN 60079-0:2012 +A11:2013 General Requirements

EN 60079-11:2012 Intrinsic Safety “i”

EN 60079-26:2015 Equipment with equipment protection level (EPL) Ga
Drawing 102A-1462, 102A-1518, 102A-1464, 102A-1520

CEPEL (Centro de Pesquisa de Energia Elétrica)

Seguranca Intrinseca (CEPEL 96.0075X)

Seguranga Seguranga
. .
CEPEL 96.0075X CEPEL 96.0075X
Equipamento de campo FISCO Equipamento de campo FISCO
Exia llC T* Ga/Gb Ex ia IlIC T* Da/Db
IP66W IP66 IP66W 1P66
(aco inox e aluminio Copper Free) (aluminio) (ago inox e aluminio Copper Free) (aluminio)
Ui =30V Ii=380mAPi=5,32W Ci=5,0nF Li = desp Ui =30V li=380mA Pi=5,32W Ci=5,0nF Li = desp
Tamb: -20 °C a +50 °C para T5 Tamb: -20 °C a +50 °C para T200100 °C
Tamb: -20 °C a +65 °C para T4 Tamb: -20 °C a +65 °C para T200135 °C
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Prova de Exploséo (CEPEL 98.0054)

Seguranga

N

INMETRO

CEPEL 98.0054
Ex db IIC T6 Ga/Gb
Ex tb IlIC T85 °C Db
IP66W IP66
(aco inox e aluminio Copper Free) (aluminio)

Observagdes:

A validade deste Certificado de Conformidade esta atrelada a realizagcdo das avaliagdes de manutencéo e
tratamento de possiveis ndo conformidades, de acordo com as orientagdes do Cepel, previstas no Regulamento
de Avaliagdo da Conformidade. Para verificagdo da condigdo atualizada de regularidade deste Certificado de
Conformidade deve ser consultado o banco de dados de produtos e servigos certificados do Inmetro.

O numero do certificado é finalizado pela letra "X" para indicar que para a versdo do Transmissor de pressao,
intrinsecamente seguro, modelos LD292, L D293, LD302 e LD303 equipado com invdlucro fabricado em liga de
aluminio, somente pode ser instalado em "Zona 0", se durante a instalacao for excluido o risco de ocorrer impacto
ou fricgdo entre o invélucro e pegas de ferro/ago.

O A tampa do invélucro possui uma plaqueta de adverténcia com a seguinte inscrigdo: "ATENCAO - NAO ABRA
ENQUANTO ENERGIZADOQO", ou similar tecnicamente equivalente.

O produto adicionalmente marcado com a letra suplementar "W" indica que o equipamento foi ensaiado em uma
solugéo saturada a 5% de NaCl p/p, a 35 °C, pelo tempo de 200 h e foi aprovado para uso em atmosferas salinas,
condicionado a utilizagdo de acessorios de instalagdo no mesmo material do equipamento e de bujdes de aco
inoxidavel ASTM-A240, para fechamento das entradas roscadas néo utilizadas. Os materiais de fabricagéo dos
equipamentos aprovados para letra "W" sdo: aco inoxidavel AISI 316 e aluminio Copper Free SAE 336 pintados
(Procedimento P-CQ-FAB764-10) com tinta Resina Poliéster ou Resina Epoxy com espessura da camada de tinta
de 70 a 150 ym e 120 a 200 ym, respectivamente, ou pintados com o plano de pintura P1 e P2 (Procedimento P-
CQ-FAB-765-05) com tinta Resina Epoxy ou Poliuretano Acrilico Alifatico com espessura de camada de tinta de
290 um a 405 ym e 185 ym a 258 um, respectivamente.

Os planos de pintura P1 e P2 sdo permitidos apenas para equipamento fornecido com plaqueta de identificagdo
com marcagéo para grupo de gas IIB.

O grau de protegdo IP68 s6 é garantido se nas entradas roscadas de 2" NPT for utilizado vedante nao
endurecivel a base de silicone conforme Procedimento P-DM-FAB277-07.

O segundo numeral oito indica que o equipamento foi ensaiado para uma condi¢gdo de submersédo de dez metros
por vinte e quatro horas. O acessorio deve ser instalado em equipamentos com grau de protegéo equivalente.

E responsabilidade do fabricante assegurar que todos os transformadores da placa analégica tenham sido
submetidos com sucesso aos ensaios de rotina de 1500 V durante um minuto.

Este certificado é valido apenas para os produtos dos modelos avaliados. Qualquer modificagdo nos projetos,
bem como a utilizagdo de componentes ou materiais diferentes daqueles definidos pela documentagao descritiva
dos produtos, sem a prévia autorizagdo do Cepel, invalidara este certificado.

E responsabilidade do fabricante assegurar que os produtos fornecidos ao mercado nacional estejam de acordo
com as especificagcdes e documentagéo descritiva avaliada, relacionadas neste certificado.

As atividades de instalagdo, inspegdo, manutengéo, reparo, revisdo e recuperagdo dos equipamentos sdo de
responsabilidade dos usuarios e devem ser executadas de acordo com os requisitos das normas técnicas
vigentes e com as recomendagdes do fabricante.

A marcagédo é executada conforme a Norma ABNT NBR IEC 60079-0:2020 e o Requisito de Avaliagdo da
Conformidade de Equipamentos Elétricos para Atmosferas Explosivas nas Condi¢gdes de Gases e Vapores
Inflamaveis (RAC), e é fixada na superficie externa do equipamento, em local visivel. Esta marcagéo ¢é legivel e
duravel, levando-se em conta possivel corrosao quimica.

Normas Aplicaveis:

ABNT NBR IEC 60079-0:2020 Atmosferas explosivas - Parte 0: Equipamentos — Requisitos gerais

ABNT NBR IEC 60079-1:2016 Atmosferas explosivas - Parte 1: Protegdo de equipamento por invélucro a prova
de exploséo “d”

ABNT NBR IEC 60079-11:2013 Atmosferas explosivas - Parte 11: Protecdo de equipamento por segurancga
intrinseca "i"

ABNT NBR IEC 60079-26:2016 Equipamentos elétricos para atmosferas explosivas - Parte 26: Equipamentos
com nivel de protec¢édo de equipamento (EPL) Ga

ABNT NBR IEC 60079-31:2014 Atmosferas explosivas - Parte 31: Protegdo de equipamentos contra ignigdo de
poeira por invélucros “t”

ABNT NBR IEC 60529:2017 Graus de protecao para involucros de equipamentos elétricos (Cadigo IP)

Desenhos 102A1373, 102A1253, 102A2030, 102A2029, 102A2087
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Plaquetas de Identificagao

FM Approvals (Factory Mutual)

smar LD293  Pressure Transmitter
BR - 14160

Made in Brazil o Class:T4 | XP CLI, DIV 1, GPAB,C,D.

Tamb. 160°C max.| DIP CLIL1Il, DIV 1, GP E,F.G.

Vmax.| 24VDC |S CLIILDIVA.

APPROVED "'y T250 mA |IS CLL,ILIII, DIV 1, GPA,B,C.D,EF.G.
O Ci 5nF _INI CLI,DIV2 GPABCD.

Li 8uH | Pperinst. dwg 102A0078. Pmax= 3600 psi.

O
WM prormusPA  C €

smar LD293

TX - 77040

Made in USA s ClassT4 | XP CL1, DIV 1, GPAB,CD.
Tamb. ]60°C max.| DIP CL ILIII, DIV 1, GP E,F,G. Type

Vmax.| 24VDC |S CLII, DIV 1. 4/6/6P

APPROVED " max | 250 mA |IS CLI,IL,lll, DIV 1, GPA,B,C,D,E,F.G.

O Ci 5nF [Nl CLI,DIV2 GPAB,C,D.

Li 8uH |Pperinst dwg 102A0078. Pmax= 3600 psi.

O
WM prormuseA  C €

121500

Pressure Transmitter

163601

smar LD293  Pressure Transmitter
BR - 14160

Made in Brazil o Class:T4 | XP CLI, DIV 1, GPAB,C,D.

Tamb. 160°C max.| DIP CLIL1Il, DIV 1, GP E,F.G.

Vmax.| 24VDC |S CLIILDIVA.

APPROVED "'y T250 mA |IS CLL,ILIII, DIV 1, GPA,B,C.D,EF.G.
O Ci 5nF _INI CLI,DIV2 GPABCD.

Li 8uH | Pperinst. dwg 102A0078. Pmax= 3600 psi.

O
WM prormusPA  C €

smar LD293

TX - 77040

Made in USA o Class:T4 | XP CLI, DIV 1, GPAB,C,D.
Tamb. 160°C max_| DIP CL ILIII, DIV 1, GP E,F.G.
Vmax.| 24VDC |S CLIILDIVA.
APPROVED [0y T 250 mA |IS CLIILIIL, DIV 1, GP AB,C,D,E,F.G.
O Ci 5nF _|NI CLI,DIV2 GPABCD.

Li 8uH |Pperinst. dwg 102A0078. Pmax= 3600 psi.

O
WM prormuseA  C €

Type
4/6/6P

133800

Pressure Transmitter

163701

DNV GL Nemko Presafe A/S / DEKRA Testing and Certification GmbH

smar LD293  Pressure Transmitter
Nova Smar S/A
Av.Dr Antdnio Furlan Jr@

1028 Sertaozinho-SP (€x) Il 1/2G Ex ia IIC TA/T5/T6 Ga/Gb DMT 02 ATEX E 084( )
14170-480 Pi=532W -40°C <Ta < +60°C
razi Ui=24VDC 1i=380mA Li=neg Ci<5nF =
O ED12GExdbIICT6EGb  PRESAFE 18 ATEX 12410X () [10m/24h

Tamb =-20°Ct060°C U =28VDC

O
MBI proriaus o € €ooro)y g

smar LD293

Nova Smar S/A
Av.Dr Anténio Furlan Jr
1028 Sertaozinho-SP

Pressure Transmitter

14170480 Ex db IIC T6 Gb IECEx PRE 18.0031X ( )
Brazil Tamb = -20°C to 60°C e
U=28VDC 10m/24h

O

O
IR proFipys-pa

211101

smar LD293
BR - 14160

Sertaozinho
Brazil

Pressure Transmitter

&) IM1Exial Ma DMT 02 ATEX E 084

-40°C <Ta<+60°C E
Pi=532W

O Ui=24VDC 1i=380mA Li=neg Ci<5nF

O
I prpiuson € €,

smar LD293

Nova Smar S/A

Av.Dr Anténio Furlan Jr

1028 Sertaozinho-SP @ 11 1/2G Ex ia IIC T4/T5/T6 Ga/Gb DMT 02 ATEX E 084( )
14170-480 Pi=532W -40°C <Ta<+60°C

IP6BW

Brazil Ui=24VDC li=380mA Li=neg Ci<5nF
- IP68W
O ED112GExdb ICT6Gb  PRESAFE 18 ATEX 12410X ()| 10m/24h

Tamb =-20°Ct0 60°C ~ U=28VDC

Pressure Transmitter

O
MBI proriaus s € €ooro)rson

smar LD293

Nova Smar S/A

Av.Dr Anténio Furlan Jr
1028 Sertaozinho-SP
14170-480

Pressure Transmitter

| Ex db IIC T6 Gb IECEx PRE 18.0031X ( )  ||PeswW
Brazil Tamb = -20°C to 60°C =
O U=28VDC 10m/24h

O
IR proFipys-pa

211201

smar LD293
BR - 14160

Sertdozinho
Brazil

Pressure Transmitter

& I M1 Exial Ma DMT 02 ATEX E 084

-40°C < Ta<+60°C
Pi=532W

O Ui=24VDC 1i=380mA Li=neg Ci<5nF

O
I propsuson € €,

AS
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CEPEL (Centro de Pesquisa de Energia Elétrica)

smar LD293 Transmissor de Pressdo

Nova Smar S/A . . .
Av.Dr Antonio Furlan Jr FISCO Field Device - Ex ia IIC T4 Ga
FISCO Field Device - Ex ic IIC T4 Gc

1028 Sertéozinho-SP ~ FIOLU ¢

paTo-480 ExdblIC T6 Ga/Gb  CEPEL 98.0054 ( )
Exia IIC T4/T5 Ga/Gb CEPEL 96.0075X ( )

Tamb= -20° a 65°C (T4) -20° a 50°C (T5)

Ui= 30V li= 380mA Pi= 5,32W

Ci= 5nF Li= desp

O
WA prormuseA  C €

137303

smar D293 Transmissor de Pressdo

Nova Smar S/A FISCO Field Device - Ex ia IIC T4 Ga

Av.Dr Antonio Furlan Jr . . .
1028 Sertaozinho-SP FISCO Field Device - Ex ic IIC T4 Gc
aago ExdbIBT6 Ga/Gb  CEPEL 98.0054 ()

Exia 1B T4/T5 Ga/Gb CEPEL 96.0075 X ( )
Tamb= -20° a 65°C (T4) -20° a 50°C (T5)
Ui=30V li= 380mA Pi= 5,32W

Ci= 5nF Li= desp

O
WM prormuseA  C €

P1/P2
Pintura

203001

sSMmar LD293 Transmissor de Pressdo

Nova Smar S/A

Av.Dr Ant6nio Furlan Jr
1028 Sertaozinho-SP
14170-480

Brazil

O

Ex tb 1IIC T85°C Db CEPEL98.0054 ( )
Ex ia lIC T,0135°C/T,,,100°C Da CEPEL 96.0075 X ( )
Tamb= -20° a 65°C (T,(,135°C)

-20° @ 50°C (T,(100°C)
Ui=30V li=380mA Pi=532W
Ci=5nF Li=desp

(@)
T ————

Seguranga

INMETRO

208702

smar LD293 Transmissor de Pressdo

Nova Smar S/A . . .
Av.Dr Anténio Furlan Jr FISCO Field Device - Ex ia IIC T4 Ga
FISCO Field Device - Ex ic IIC T4 Gc

1028 Sertdozinho-SP 1oL U ¢

pnTo-a80 ExdblIC T6 Ga/Gb  CEPEL 98.0054 ( )
Exia IIC T4/T5 Ga/Gb CEPEL 96.0075X ( )

Tamb= -20° a 65°C (T4) -20° a 50°C (T5)

Ui= 30V li=380mA Pi= 532W

Ci= 5nF Li= des

p
O
WM prormuseA  C €

125303

Segurancga

Nova Smar S/A . . .
Av.‘lé)rAnténio Furlan Jr FISCO Field Device - Ex ia IIC T4 Ga

FISCO Field Device - Ex ic IIC T4 Gc
pnTo-480 Ex db IIB T6 Ga/Gb ()

Exia IIBT4/T5 Ga/Gb CEPEL 96.0075X ( ) [P1/P2

Pintura
Ui= 30V li=380mA Pi= 532W
Ci= 5nF Li= des

smar LD293 Transmissor de Pressao
1028 Sertdozinho-SP FISCO Fig
CEPEL 98.0054
Tamb= -20° a 65°C (T4) -20° a 50°C (T5)
© pRZ)HBUS-pA C€
0000000 - 0000

202901
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Apéndice B

smnar

FSR — Formulario de Solicitacdo de Revisao
para Transmissores de Pressao

Proposta No.:

Empresa:

Unidade:

Nota Fiscal de Remessa:

CONTATO COMERCIAL

CONTATO TECNICO

Nome Completo:

Nome Completo:

Cargo: Cargo:
Fone: Ramal: Fone: Ramal:
Fax: Fax:
Email: Email:
DADOS DO EQUIPAMENTO
Modelo: NUm. Série: NUm. Série do Sensor:
Tecnologia: Verséo do Firmware:
() 4-20 mA () HART® () FounDATION™ fieldbus () PROFIBUS PA

INFORMACOES DO PROCESSO

Fluido de Processo:

Faixa de Calibracéo

Temperatura Ambiente (°C)

Temperatura de Trabalho (°C)

Presséo de Trabalho

Min: Max: Min: Max: Min: Max: Min: Max:
Presséo Estética Véacuo
Min: Max: Min: Max:

Tempo de Operagao:

Data da Falha:

DESCRIQAO DA FALHA
( Por favor, descreva o comportamento observado, se é repetitivo, como se reproduz, etc. Quanto mais informages melhor)

OBSERVACOES

DADOS DO EMITENTE

Empresa:
Contato:
Telefone:

Data:

Ramal:

Identificacao:
E-mail:

Assinatura:

Setor:

Verifique os dados para emissao da Nota Fiscal de Retorno no Termo de Garantia disponivel em:
http://www.smar.com/brasil/suporte.asp.

B.1
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